Avertissement :

Cette traduction a été obtenue a partir des outils numériques en ligne suivants :

- Online OCRconverter (https://onlineocrconverter.com/free-ocr-in-german-fraktur) pour la reconnaissance automatique des caracteres Fraktur dont les
glyphes sont parfois assez différents de ceux des caractéres modernes,

- Deepl (https://www.deepl.com/fr/translator/de/fr/) pour la traduction automatique en francais.

A chaque étape, les résultats ont été vérifiés et corrigés manuellement :

- apres la reconnaissance de caractéres, une relecture complete a été effectuée en comparaison avec le texte initial afin d’obtenir le texte informatique a
soumettre au traducteur,

- apres la traduction automatique : une relecture attentive a ét€ nécessaire pour comprendre ce que J.-H. Lambert a présenté et pour obtenir un texte
cohérent au point de vue technique. Cette étape n’a pas été simple car le vocabulaire utilisé est ancien, la démarche explicative n’est pas toujours
¢vidente, et enfin il y a quelques coquilles dans le texte initial sans compter celles qui ont été rajoutées a 1’étape précédente.

Dans tous les cas, il reste assurément un certain nombre d’erreurs ou de coquilles et, pour que chacun puisse les retrouver, il a été choisi de présenter
cette traduction en juxtaposant les trois versions du texte : la numérisation d’origine (c’est pourquoi le fichier est assez volumineux : 17 Mo), le résultat
de la reconnaissance de caractéres, et la traduction en francais.

Pour certaines expressions anciennes, la liberté a été prise de moderniser le vocabulaire dans la traduction. Quand cela n’a pas été fait, les expressions
concernées ont €té rassemblées dans un glossaire placé a la fin du texte. Enfin, quand le texte ne paraissait pas évident, un complément explicatif a été
rajouté entre crochets.
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<55)%: foied nicht Leche eine TBifinf

finden, Diein fo viele verfchiedene G
men gebracht, und auf fo unsdhlio mannigf
tige vt angeswandt worden, als die Snomoni;
Nan Fann anfichen, ob e moglich fen, eine
et von Sonnen - Uhren ju exdencen, i
nidye fchon iegend befchrieben und angebuady
worden twdare.  Selbft auch die Methode, jie
Gonnenube u jeichnen, und die daju diul
dhen Snfteumente und Tabellen find ebin f
haufig als mannigfaltig. €3 fcheint daherda
was man noch etrwann dartiber exfinden fann,
fchlechthin nup eine Nachlefe ift, und daf mon

alle uber die Gnomonic Herausgefommens

Sdhriften miffe duvchgangen haben, mwemn

man fidh bevechtiget acheen 1ill, ¢s cine Nodhe

Iefe 3u nennen. , '
g, 2.

Beteachtungen von diefer At , bothn
fih mic bep dem Enefchluffe an, bier cinige
Anmertungen uber die Gnomonic 3u lifer.
S habe lange niche alle Schriften ﬁgl% %tefe
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X. Anmerkungen und Zus:l3e
zur Gnomonic.

§. 1.

Man wird nicht leicht eine Wissenschaft finden,
die in so viele verschiedene Formen gebracht, und
auf so unzdhlig mannigfaltige Art angewandt
worden, als die Gnomonic. Man kann anstehen,
ob es mdglich sey, eine Art von Sonnen-Uhren zu
erdencken, die nicht schon irgend beschrieben und
angebracht worden wire. Selbst auch die
Methode, jede Sonnenuhr zu zeichnen, und die
dazu dienlichen Instrumente und Tabellen sind
eben so hdufig als mannigfaltig. Es scheint daher
dal3, was man noch etwann dariiber erfinden kann,
schlechthin nur eine Nachlese ist , und dal3 man
alle iber die Gnomonic herausgekommene
Schriften miisse durchgangen haben, wenn man
sich berechtiget achten will, es eine Nachlese zu
nennen.

§. 2.
Betrachtungen von dieser Art, bothen sich mir bey
dem Entschlusse an, hier einige Anmerkungen
iber die Gnomonic zu liefern.Ich habe lange nicht
alle Schriften liber diese

X. Notes et ajouts a la
gnomonique.

§. 1.

On ne trouvera pas facilement une science qui ait
été mise sous tant de formes différentes, et
appliquée de tant de manieres que la gnomonique.
On peut se demander s’il est possible de concevoir
un type de cadran solaire qui n’ait pas déja été
décrit et appliqué. Méme la méthode pour dessiner
chaque cadran solaire, ainsi que les instruments et
les tables qui s’y rapportent, sont aussi fréquents
que variés. Il semble donc que ce que I’on peut
encore inventer a ce sujet n’est qu’un supplément,
et qu’il faut avoir parcouru tous les écrits qui ont
paru sur la gnomonique si ’on veut se croire
autorisé a 1’appeler un supplément.

§. 2.
Des considérations de ce genre se sont présentées
a moi lorsque j’ai décidé de faire ici quelques
remarques sur la gnomonique. Je suis loin d’avoir
lu tous les écrits sur cette science, et je dois donc
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eiffenfchaft gelefenr, und in fofetne mug idh
unentfdyieden lafjen;, ob, was idh) hiev vorrae
gen toerde, durchaus neu fey odet nicht.  Ich
Fann aber darauf sablen, Daf fich viele memer
Qefer in eben Do Fall Definden, und daf 8
folglich Denfeben fo gut neu fepn werde, als ¢8
miv yoave, da i) darauf perfiele.  Berichics
Denes Davon 1ird Dienen ju jeigen, Daf ofters
die erfien Srfinder sufeicden find, toenn fie
gtwas finden.

LYAnmerEungen Gibet die
Azimuthalubren.

§ 3.
@ie Asimutholubren find viclleicht suer(t eve
' funden, und sulest beridytige worden.
Sy will fagen, dee erfte, der fid) in Sinn
Fommen fiefle, die Beit nach dem Schatten dev
Sonne ju meffen, frectee efrwan cinen Stab
gevade aufgerichtet in die Eide, befcrieb cinen
Sivcul Darum, und theilte denfelben, fo gue v
8 verflunde, in Stunden, und vertunlid)

-

" madte et jede Stunde gleich grof.  Bon Dies -

fem exften 2Anfange an, bis ju dev Demerfung,
‘Daf man die Stunden ungleich machen, und
fie enfreder von Tag ju ‘Tag andernr, oder
dem Seiger eine fehicfe mit der IWeltaye pavals
Iele Sage geben muffe, voar nod) fehr weit, und
¢s muften vorerft die Grinde der fydbrijhen
~ ftvonomie erfunden toerden, voelche fob;?;

Wissenschaft gelesen, und in soferne muf} ich
unentschieden lassen, ob, was ich hier vortragen
werde, durchaus neu sey oder nicht. Ich kann aber
darauf zdhlen, dal} sich viele meiner Leser in eben
dem Fall befinden, und dal} es folglich denseben
so gut neu seyn werde, als es mir ware, da ich
darauf verfiele. Verschiedenes davon wird dienen
zu zeigen, dal} 6fters die ersten Erfinder zufrieden
sind, wenn sie etwas finden.

I. Anmerkungen iiber die

Azimuthaluhren.
§. 3.
Die Azimuthaluhren sind vielleicht zuerst

erfunden, und zule8t berichtigt worden. Ich will
sagen, der erste, der sich in Sinn kommen liesse,
die Zeit nach dem Schatten der Sonne zu messen,
steckte etwan einen Stab gerade aufgerichtet in die
Erde, beschrieb einen Circul darum, und theilte
denselben, so gut er es verstunde, in Stunden, und
vermuthlich machte er jede Stunde gleich groB.
Von diesem ersten Anfange an, bis zu der
Bemerkung, dal man die Stunden wungleich
machen, und sie entweder von Tag zu Tag dndern,
oder dem Zeiger eine schiefe mit der Weltaxe
parallele Lage geben miisse, war noh sehr weit,
und es musten vorerst die Griinde der sphérischen
Astronomie exfunden werden, welche sodann

rester sur I’incertitude de savoir si ce que je vais
exposer ici est absolument nouveau ou non. Mais
je peux compter sur le fait que beaucoup de mes
lecteurs se trouvent dans le méme cas, et que, par
conséquent, cela sera aussi nouveau pour eux que
cela ’aurait ét¢ pour moi si je 1’ai cru a tort.
Diverses choses de ce genre serviront a montrer
que les premiers inventeurs sont souvent satisfaits
de ce qu’ils trouvent.

I. Notes sur les cadrans azimutaux.
§. 3.

Les cadrans azimutaux sont peut-étre les premiers
a avoir €té inventés, et les derniers a étre corrigés.
Je veux dire que le premier qui eut 1’idée de
mesurer le temps d’apres 1’ombre du Soleil, planta
dans la terre un baton bien droit, décrivit autour de
lui un cercle, et le divisa en heures ainsi qu’il put
le comprendre, et il rendit probablement chaque
division égale. Depuis cette premicre tentative
jusqu’a la remarque qu’il fallait rendre les
divisions inégales, et les changer de jour en jour,
ou donner au style une position oblique parall¢le a
I’axe du monde, il y avait encore beaucoup de
chemin a faire, et il fallait d’abord trouver les
bases de I’astronomie sphérique qui montraient
ensuite qu’il ne fallait pas commencer par les
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seigten, daf man niche bey Asimithatufyg
fondern bey equinetialuhren den Anfang g
chen miffe. L

§ 4. o
Srbeffen tuf tan doch fagen, dadin gy

Cinfall, die et nad)y dem Scharten g
aufrecheftehenden Stabes ju meffen, auf v,
genatefte Sonnenube flibuee, weil in der Soe
die 2gimuthalubren allein von den Ynotmaliy
Do NRefraction frey find.  Da fich aber i
Stundeniinfel davon- beftdndig didem, fy
haben fie die Unbequenlichbeit, Daf man enge
oeder cinert Calender Dabey anbringen, ooy
Den Feiger beweglich machen mu, und qudy
in Dem letern Fall wird der Calendey Datbey
nothioendig.  Man hat daher diefen vorgey
gen,- und Die Asinmuchalulye Dergeftallt seidmm

gelebee, Daf die Stunden in dey Ellipfe ADBE

hevum liegen, der Seiger aber auf der Linie Gg,
als dev Flirern Ape dev EMipfe, hin und her g
fchoben witd. Die Methode, forwoh! dieElipfe
als den alender in G g ju seichnen, finde fid)
in mebreven gnemonifchen Sehriften. Sierid
aber Davin nur als eine Asimuthalformenuhe
bejchrieben, und yoeder durch die Egenfehaten
et Ellipfe Benntlicher, nody durch andete -
bep wit vorfommende Umftande, braudbate
gemacht.  Hierin befteht nun meine Nadhlefy

und die Seichnung dee Wby wird ficfolgmde

maflen angeben laffen;

§5

zeigten, da man nicht bey Azimuthaluhren,
sondern bey Aequinoctialuhren den Anfang
machen miisse.

§. 4.

Indessen mufl man doch sagen, daB3 der erste
Einfall, die Zeit nach dem Schatten eines
aufrechtstehenden Stabes zu messen, auf die
genaueste Sonnenuhr filihrte, weil in der That die
Azimuthaluhren allein von den Anomalien der
Refraction frey sind. Da sich aber die
Stundenwinkel davon besténdig dndern, so haben
sie die Unbequemlichkeit, dal man entweder
einen Calender dabey anbringen, oder den Zeiger
beweglich machen muf3, und auch in dem leBtern
Fall wird der Calender dabey nothwendig. Man
hat daher diesen vorgezogen, wund die
Azimuthaluhr dergestallt zeichnen gelehrt, da3 die
Stunden in der Ellipse ADBE herum liegen, der
Zeiger aber auf der Linie Gg, als der kiirzern Axe
der Ellipse, hin und her geschoben wird. Die
Methode, sowohl die Ellipse als den Calender in
Gg zu zeichnen, findet sich in mehreren
gnomonischen Schriften. Sie wird aber darin nur
als eine Azimuthal sonnenuhr beschrieben, und
weder durch die Eigenschaften der Ellipse
kenntlicher, noch durch andere dabey mit
vorkommende Umstdnde, brauchbarer gemacht.
Hierin besteht nun meine Nachlese, und die
Zeichnung der Uhr wird sich folgender massen
angeben lassen :

cadrans azimutaux, mais par les cadrans

€quinoxiaux.

§. 4.

Il faut cependant dire que la premiere idée de
mesurer 1’heure d’apres I’ombre d’un baton dressé
a conduit au cadran solaire le plus exact, parce
que les cadrans azimutaux sont, en effet, les seuls
exempts des anomalies de la réfraction. Mais
comme les angles horaires varient constamment,
ces cadrans ont I’inconvénient de devoir étre
munis d’un calendrier ou d’avoir a deplacer le
style, et méme dans ce cas le calendrier est
nécessaire. On a préféré cette dernicre solution, et
on a appris a dessiner le cadran azimutal de telle
sorte que les heures soient situées sur ’ellipse
ADBE, et que le style soit déplacé en va-et-vient
sur la ligne Gg, qui est ’axe le plus court de
I’ellipse. La méthode consistant a tracer 1’ellipse
et le calendrier en Gg se retrouve dans plusieurs
écrits gnomoniques. Mais elle n’y est décrite que
pour la réalisation d’un cadran solaire d’azimut, et
n’est rendue ni plus spécifique par les propriétés
de ’ellipse, ni plus utile par d’autres circonstances
qui s’y trouvent. C’est en cela que consiste ma
relecture, et le tracer du cadran peut étre effectué
de la maniére suivante :
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ey .',, ; _§. 5 ‘
 Machet den WWinfel DFC fo grof als die

-Polhohe Des Ores, fiiv yoeldhen die by dies
nien folle, und nacdhdem ihr D F wiliFubrlich
angenommgn, {o jiehet D C aug D auf FC

fenkredht. - Svaget DF ausCin Aund B, und

~madhyet CE = CD, foift AB die grofjeve,
- DE die Fleinere Are, 1d I der Brennpunce
- der Cliipfe ADBE. - Traget CF in Ct,™ fo
Cift £ Der andere Drennpunct.  SMachet fersier

3eden ABinkel G£C der Declination der Sornne

- gleidh, fo witd fich auf G g der Thierfreis odey
-Dey Calender seichuen laffen. . Endlich madyer
jeden QBinfel D CK dem Stundenwinfel, und
CK der halben 2ye CB gleich, und fallet qus
K die Perpendiculair KP auf AB, fo witd H
Der Punce feyn, wo die Stunde mug hinges
fohricben werden.  Und wenn die Declination

e Sonne =GICift, foift DGHbdag Ysie

. muth der Sonne judee Stunde H. - DE iff
Die Mittagslinie, D liegt gegen Mitternacht,
- und der Jeiger witd in G aufgeridyter,  Fera
- nee ife fur eben den Tag jede Linic G H qllgs
male dem Eofinug der Sonnenhohe gleich, und
1itd aus G die Normallinie G L auf die e
lipie gejogen, fo jeige fie die Stunde des Yufs
ganges der Sonne, fo wie die andere Not-
tallinie G1 die Stunde deg Niederganges bes
geichuet, und ugleich der Dalbmefjer des Eive
-~ culs ift, auf welchem G H den Cofinug dee
. Dey Gonnenbdhe giebt.  Auf eben diefern Eiri

§. 5.
Machet den Winkel DFC so groB als die Polhdhe

des Ortes, fiir welchen die Uhr dienen solle, und
nachdem ihr DF willkiihrlich angenommen, so
ziehet DC aus D auf FC senkrecht. Traget DF aus
C in A und B, und machet CE = CD, so ist AB die
grossere, DE die kleinere Axe, und F der
Brennpunct der Ellipse ADBE. Traget CF in Cf,
so ist f der andere Brennpunct. Machet ferner
jeden Winkel GfC der Declination der Sonne
gleich, so wird sich auf Gg der Thierkreis oder der
Calender zeichnen lassen. Endlich macher jeden
Winkel DCK dem Stundenwinkel, und CK der
halben Axe CB gleich, und filler aus K die
Perpendiculair KP auf AB, so wird H Der Punct
seyn, wo die Stunde muf} hingeschrieben werden.
Und wenn die Declination der Sonne = GfC ist, so
ist DGH das Azimuth der Sonne zu der Stunde H.
DE ist die Mittagslinie, D liegt gegen Mitternacht,
und der Zeiger wird in G aufgerichtet. Ferner ist
fiir eben den Tag jede Linie GH allemale dem
Cosinus der Sonnenhdhe gleich, und wird aus G
die Normallinie GL auf die Ellipse gezogen, so
zeigt sie die Stunde des Aufganges der Sonne, so
wie die andere Normallinie Gl die Stunde des
Niederganges bezeichnet, und zugleich der
Halbmesser des Circuls ist, auf welchem GH den
Cosinus der Sonnenhdhe giebt. Auf eben diesem
Circul

§. 5.

Faites 1’angle DFC aussi grand que la hauteur du
pole pour le lieu ou le cadran doit servir, et apres
avoir pris DF arbitrairement, tirez DC de D
perpendiculairement a FC. Si vous portez DF de C
en A et B, et que vous fassiez CE = CD, alors AB
est le plus grand axe, DE le plus petit, et F le point
focal de I’ellipse ADBE. Portez CF en Cf, et f est
I’autre point focal. En outre, si vous rendez
chaque angle GfC égal a la déclinaison du Soleil,
vous pourrez dessiner sur Gg le zodiaque ou le
calendrier. Enfin, en rendant chaque angle DCK
¢gal a I’angle horaire et CK au demi-axe CB, et en
tirant de K la perpendiculaire KP sur AB, H sera
le point horaire correspondant. Et si la déclinaison
du Soleil est = GfC, alors DGH est I’azimut du
Soleil a I’heure H. DE est la ligne méridienne, D
se situe vers le nord, et le style est placé en G. De
plus, pour ce méme jour, chaque ligne GH est
pour toute heure égale au cosinus de la hauteur du
Soleil, et si I’on tire de G la ligne normale GL sur
I’ellipse, elle indique I’heure de lever du Soleil, de
méme que Dlautre ligne normale Gl indique
I’heure du coucher, et est en méme temps le rayon
pour lequel GH donne le cosinus de la hauteur du
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al ift CK dey Cofinug dev Declination gy
Sonne. _ .

§. 6.

Der Beeis von allen Diefern SAben iy
nidht (dyrer, wenn man fich die ganze Figyy
als eine ortographifche Projection Der Sphy
porftellt.  SNan falle nemlicy aus jeden Py,

ceen Des Parallelfreifes der Sonne, Perpenyy

culaiven auf die Flade des Horizontes, fo hu
seichuen Diefe die Ellifpfe ADBE.  QurQjn
meter AB behalr feine Lange, 1oeldhe den dops
pelten Cofinug der Declination gleic ift, Hin
gegen wird DE in Berhalnif Des Halbmefjers
sum Sinug der Polhdhe verburyt.  Und dige
o8 ift Der Srund, wavurn dev Der Polhihe
gliich gemachte Winkel DEC in den Brenne
punct F teift.  Denn F D iff in Dev Ellipfe ol
lemal =AC=CB, und o 1ird hie CB;
CD=FD:CD==1: fin. eleu. poli.
man ferner aus dem Sdeitelpunt der Sphire
eine Perpendiculairfinie auf den Hoviont, fo
trife Diefe in G, Hingegen ift CdiePuojection
Desjenigen Puncees dev Weltape, toelder in
et Flache Des ParallelFreifes der Sonneliegh
und von dem SRitcelpunct dev Sphdre uth D
Sinug der Declination entfevnt ift. Do i
fer Miteelpunce in G falie, o ift GCdie Pro
jection von Diefen Sinug der Declinaton
und mwegen der fehiefen Lage Dev Qeltare i
CBerhalenif des Dalbmeljers jum @°"’§‘§§133'.-

ist CK der Cosinus der Declination der Sonne.

§. 6.

Der Beweis von allen diesen SdBen wird nicht
schwer, wenn man sich die ganze Figur als eine
ortographische Projection der Sphére vorstellt.
Man fille nemlich aus jeden Puncten des
Parallelkreises der Sonne, Perpendiculairen auf
die Fldache des Horizontes, so bezeichnen diese die
Ellipse ADBE. Der Diameter AB behilt seine
Liange, welche den doppelten Cosinus der
Declination gleich ist. Hingegen wird DE in
Verhdlni3 des Halbmessers zum Sinus der
Polhohe verkiirzt. Und dieses ist der Grund,
warum der der Polhdhe gleich gemachte Winkel
DFC in den Brennpunct F trift. Denn FD ist in der
Ellipse allemal = AC = CB, und so wird hier CB :
CD = FD: CD = 1: sin. eleu. poli. Féllt man
ferner aus dem Scheitelpunt der Sphére eine
Perpendiculairlinie auf den Horizont, so trift diese
in G. Hingegen ist C die Projection desjenigen
Punctes der Weltaxe, welcher in der Fliche des
Parallelkreises der Sonne liegt, und von dem
Mittelpunct der Sphdre um den Sinus der
Declination entfernt ist. Da dieser Mittelpunct in
G fillt, so ist GC die Projection von diesem Sinus
der Declination, und wegen der schiefen Lage der
Weltaxe im VerhdltniB des Halbmessers zum
Cosinus der

Soleil. Pour ce méme rayon, CK est le cosinus de
la déclinaison du Soleil.

§. 6.

La preuve de toutes ces relations n’est pas difficile
a faire si ’on se représente toute la figure comme
une projection ortographique de la sphere. En
effet, si ’on applique des perpendiculaires a
chaque point du paralléle du Soleil sur la surface
de I’horizon, on obtient I’ellipse ADBE. Le
diamétre AB conserve sa longueur, qui est égale
au double du cosinus de la déclinaison. Par contre,
DE est raccourci en proportion du rayon au sinus
de la hauteur du pole. Et c’est la raison pour
laquelle I’angle DFC, égal a la hauteur du poéle, se
retrouve dans le point focal F. Car FD dans
I’ellipse est toujours = AC= CB, et donc ici
CB:CD=FD:CD=1:sin hye En outre, si on
fait tomber une ligne perpendiculaire du sommet
de la sphere sur 1’horizon, elle se trouve en G. Par
contre, C est la projection du point de I’axe du
monde qui se trouve dans la surface du parallele
du Soleil et qui est éloigné du point central de la
sphére du sinus de la déclinaison. Comme ce point
central tombe dans G, GC est la projection de ce
sinus de déclinaison, et, a cause de la position
oblique de I’axe du monde, elle est raccourcie
dans la proportion du rayon au cosinus de la
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Nolhohe verfivse. G H ift fire jede Stunde
Die Projection des Sinusg Des Abftandes der
Sonne vom Scheitelpunce, und folglich des
- Cofinus der Sonnenhohe. - Diefe Linie hat in
der Lage GL, Gl ihre beyden Maxima; und
L, 1 find die Projection der Puncte, wo DerPae
~ tallelfreis Dev Sonne den Horiont durchfchneis
- def. . Nimme man demnad) GL=1 an, fo-
' ift CB der Cofintig dev Declination, CF=
- Cf im Cevhalnif des Cofinus der Polhohe
- Fleiner, und CG in Berhalenif der Tangente
- Der Declination fleiner als CF, folglich in jus
- fammengefester CBerhaltnif der Tangente und
- De8 Cofinus der Declination und des Cofinug
- Der Polhobe Eleiner als CL=1, demnadh in
- Perhaltnif ded Sinusg dev Declination und
- Deg Cofinusg der Polhdhe.
- fidy, wavum der Calender in G g aug dem
- Dyennpunce £ Fann vevseichnet werden.  Enbs
iy ift CP allemal die Projection deg S
- nug 0 Stunden-Bogens, weldyer, wenn
CK=CB als Halbmeffer angenommen wird,
Dem Winfel D CK gleidy wird,

§7 o

- muthalubren hat fite dicjenigen, weldpe die Ele
lipfen aus Der hohern Geometvie Fennen, efa
10a8 gefchmeiviges, wodurd) fie faflicher wird.

Der Gebraud) des Brennpunces 1witd dadurdy

|

—

Hicraus ergiebt

e erft angegebene BVetpeidhnung der Aie

- ReEroundig, Do e forvoh! die Polhidhe DFQIG

Polhdhe verkiirzt. GH ist fiir jede Stunde die
Projection des Sinus des Abstandes der Sonne
vom Scheitelpunct, und folglich des Cosinus der
Sonnenhohe. Diese Linie hat in der Lage GL, Gl
ihre beyden Maxima ; und L, 1 sind die Projection
der Puncte, wo der Parallelkreis der Sonne den
Horizont durchschneidet. Nimmt man demnach
GL =1 an, so ist CB der Cosinus der Declination,
CF = Cf im Verhiltni3 des Cosinus der Polhohe
kleiner, und CG in Verhéltnil} der Tangente der
Declination  kleiner als CF, folglich in
zusammengesefBter Verhdltni3 der Tangente und
des Cosinus der Declination und des Cosinus der
Polhohe kleiner als CL = 1, demnach in Verhéltnif3
des Sinus der Declination und des Cosinus der
Polhohe. Hieraus ergiebt sich, warum der
Calender in Gg aus dem Brennpunct f kann
verzeichnet werden. Endlich ist CP allemal die
Projection des Sinus des Stunden-Bogens,
welcher, wenn CK = CB als Halbmesser
angenommen wird, dem Winkel DCK gleich wird.

§. 7.
Die erst angegebene  Verzeichnung  der
Azimuthaluhren hat filir diejenigen, welche die
Ellipsen aus der hohern Geometrie kennen, etwas
geschmeidiges, wodurch sie faBlicher wird. Der
Gebrauch des Brennpuncts wird dadurch
merkwiirdig, dafl er sowohl die Polhéhe DFC

hauteur du pdle. GH est pour chaque heure la
projection du sinus de la distance du Soleil au
sommet, et par conséquent du cosinus de la
hauteur du Soleil. Ce segment a ses deux maxima
dans les positions GL et Gl; et L, | sont les
projections des points ou le parallele du Soleil
coupe ’horizon. Si I’on suppose donc que GL =1,
alors CB est le cosinus de la déclinaison, CF = Cf
est plus petit dans le rapport du cosinus de la
hauteur du pole, et CG est plus petit que CF dans
le rapport de la tangente de la déclinaison, par
conséquent plus petit que CL =1 dans le rapport
combiné de la tangente et du cosinus de la
déclinaison et du cosinus de la hauteur du pdle, ou
encore dans le rapport du sinus de la déclinaison
et du cosinus de la hauteur du poéle. Il s’ensuit que
le calendrier en Gg peut étre tracé a partir du point
focal f. Enfin, CP est toujours la projection du
sinus de I’angle horaire qui, lorsque CK = CB est
pris comme rayon, devient égal a I’angle DCK.

§. 7.

Le tracé des cadrans d’azimut que nous venons
d’indiquer a quelque chose de souple pour ceux
qui connaissent les ellipses de la géométrie
supérieure, ce qui le rend plus compréhensible.
L’utilisation du point focal est remarquable en ce
qu’il aide a déterminer aussi bien la hauteur du
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alg die Declination der Sonne GEC, uny g,
mie Den auf G g geseichneren Calender boftpy,
men hilfe. €8 ift ferners mormiindig, o
Die aus jedem Punct G auf die Ellipfe gejogang
Normaliinien G L, G 1 die Stunde des s,
und Unterganges dev Sonne angeben. Es
unuothig hiee mit angumerfer, dag die Pungs
L, F, G, f, I famelidy i Der UtnBreile eineg
Civculs liegen, toeil Diefes aus vem , daGl,
G 1 Novmallinien fivd, fie fich folgt. Qg
man abey, wm diefen Eiveul 31 sichen, nu dugy
Puncee ndihig hat, o tann wan die Pune
L, 1 beftimmen, twenn man den Civeul durd
f, G, I giehts und hinwisderum witd G fe
fiinunt, wenn der Civeul duid) L, F, G g
gen 1oi¥d.  Jm erfien Fall findef man aug oy
Declination die Lange ded Tages LADBI,
i andern aus der Lange des Tages die Du
clinacion.  Endlid) ift hiebey werFrouedig, Mf
diete simuthalubr,  vevtnitrelit der Yinie GH,
nicht. nue die Stunde H, o und ihe A
DGHangiebt, fonde:n ihre Lange bk d
Cofinus der Sonnenhohe vorfiele, wenGL
gum Halbmefjer angenvmmen wid.

558,

Gs Esmme aber bey Diefer Yzimuthalufe
noth ein anderer Untitand vor, wdd e
wacteter ift.  SNan darf nemlich nur by
Daf A C die Mittagslinie fey, und uber Dutfl
Den ¢inen Seiger aus C aufrichten, megbefrelm

o

als die Declination der Sonne GfC, und damit den
auf Gg gezeichneten Calender bestimmen hilft. Es
ist ferners merkwiirdig, daB3 die aus jedem Punct G
auf die Ellipse gezogene Normallinien GL, Gl die
Stunde des Aufund Unterganges der Sonne
angeben. Es ist unnothig hier mit anzumerken, daf3
die Puncte L, F, G, f, 1 samtlich in dem Umkreife
eines Circuls liegen, weil dieses aus dem, dal3 GL,
Gl Normallinien sind, fiir sich folgt. Da man aber,
um diesen Circul zu ziehen, nur drey Puncte
no6thig hat, so kann man die Puncte L, 1
bestimmen, wenn man den Circul durch f, G, F
zieht ; und hinwiederum wird G bestimmt, wenn
der Circul durch L, F, f gezogen wird. Im ersten
Fall findet man aus der Declination die Lénge des
Tages LADBI, im andern aus der Lange des Tages
die Declination. Endlich ist hiebey merkwiirdig,
dafl Diese Azimathaluhr, vermittelst der Linie GH,
nicht nur die Stunde H, und ihr Azimuth DGH
angiebt, sondern ihre Lange selbst den Cosinus
der Sonnenhohe vorstellt, wenn GL zum
Halbmesser angenommen wird.

§. 8.

Es kommt aber bey dieser Azimuthaluhr noch ein
anderer Umstand vor, welcher unerwarteter ist.
Man darf nemlich nur seBen, dal AC die
Mittagslinie sey, und iiber derselben einen Zeiger
aus C aufrichren, welcher mit

pole DFC que la déclinaison du Soleil GfC, et
donc le calendrier dessiné sur Gg. Il est en outre
curieux que les lignes normales GL, Gl tracées sur
I’ellipse a partir de chaque point G indiquent
I’heure de lever et de coucher du Soleil. Il est
inutile de préciser ici que les points L, F, G, fet |
se trouvent tous sur la circonférence d’un cercle,
car cela découle du fait que GL, Gl sont des lignes
normales. Mais comme on n’a besoin que de trois
points pour tracer ce cercle, on peut déterminer les
points L, | quand on trace le cercle par f, G et F ;
et a nouveau G est déterminé quand le cercle est
tracé par L, F et f. Dans le premier cas, on trouve
la longueur du jour LADBI a partir de la
déclinaison, dans I’autre, on trouve la déclinaison
a partir de la longueur du jour. Enfin, il est curieux
que ce cadran azimutal, au moyen de la ligne GH,
n’indique pas seulement I’heure H, et son azimut
DGH, mais que sa longueur méme représente le
cosinus de la hauteur du Soleil, si GL est pris
comme rayon.

§. 8.

Mais il y a encore une autre circonstance, plus
inattendue, qui se produit avec ce cadran
d’azimut. En effet, si ’on considere que AC est la
méridienne et que 1’on place au-dessus de celle-ci
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 Derfelben einen Binkel mache, der der Poihohe
- DEC gleich fen, fo witd, wennmanin A 12
Ube fehreibe, und fo die Stunden andert, die
b cine Horijontaluhe fiie eben die Polhdhe
fepn, fiie yoelche fie vorhin eine Astmuthaluhe

Cpar. Denn bey den Horiyontalubren

find

' Die Tangenten der Seundentoinfel in dev WVer
- halmif Des Halbmeffers jum Sinus dex Pols
" hohe Fleiner als dieTangenten dev Stundenbds

L gen.

&3 fep demnach jeder Stundenbogen

' =KCB, fane Tangente =KP, wenn man
- nemlid) CP alg einen Halbmeffer anficht. Da
nun P H in der Rerhalinif von F D ;u CD,
- oder Des Halbmeffers sum Sinug dev Polhdhe
- Fleiner ift als P K, fo iff PH die Tangente deg

- Stundenivinels dev Hovijontaluhr, und

Nidh HCB der Stundenmwingel felbft.
gy §. 9.

folge

Ungeadhtet aber die Cllipfe ADBE- -¢elien fo
toobl ju einer Asimuthaluby als ju einer Hori-

' sontalubr gebraudht werden Fann; o madht
- Dennod) die verfdhicdene Lage der Mittagslinie,
- QI8 weldhe im erften Sall die Bivsere, im andern
Sall aber die langere Yre-ift, daf man fie nidye

- jugleich qu bepden Abfichren gebraudyen Fanny,
Yocun man fid) 0es Sehaitens bepder Seiger
- bedienen will. -~ Bl man aber an dem Seiger
der simuthalube, weldyer auf der Linie G g

- fenErecht frebt, einen gleichfalis aufrechtftehenden

- ©piegel befeftigen, fo, da devfelbe mif begiber;
. pen

i u;_;'ll_; TH. Lamb. BVeytr.

derselben einen Winkel mache, der der Polhohe
DFC gleich sey, so wird, wenn man in A 12 Uhr
schreibt, und so die Stunden dndert, die Uhr eine
Horizontaluhr fiir eben die Polhéhe seyn, fiir
welche sie vorhin eine Azimuthaluhr war. Denn
bey den Horizontaluhren sind die Tangenten der
Stundenwinkel in der Verhdltni3 des Halbmessers
zum Sinus der Polhdhe kleiner als die Tangenten
der Stundenbdgen. Es sey demnach jeder
Stundenbogen = KCB, seine Tangente = KP, wenn
man nemlich CP als einen Halbmesser ansicht. Da
nun PH in der Verhiltnif3 von FD zu CD, oder des
Halbmessers zum Sinus der Polhohe kleiner ist als
PK, so ist PH die Tangente des Stundenwinkels
der Horizonkaluhr, und folglich HCB der
Stundenwinkel selbst.

§.9.
Ungeachtet aber die Ellipse ADBE eben so wohl
zu einer Azimuthaluhr als zu einer Horizontaluhr
gebraucht werden kann ; so macht dennoch die
verschiedene Lage der Mittagslinie, als welche im
ersten Fall die kiirzere, im andern Fall aber die
langere Axe ist, daB man sie nicht zugleich zu
beyden Absichten gebrauchen kann, wenn man
sich des Schattens beyder Zeiger bedienen will.
Will man aber an dem Zeiger der Azimuthaluhr,
welcher auf der Linie Gg senkrecht steht, einen
gleichfalls aufrechtstehenden Spiegel befestigen,
so, dal} derselbe mit beyden

un style en C qui fait avec elle un angle égal a la
hauteur du poéle DFC, si I’on inscrit 12 heures en
A et que I’on change ainsi les heures, le cadran
sera un cadran horizontal pour la méme hauteur
du pdle ou il était auparavant un cadran azimutal.
En effet, dans les cadrans horizontaux, les
tangentes des angles tabulaires sont plus petites
que les tangentes des angles horaires en
proportion du rayon au sinus de la hauteur du
pole. Par conséquent, chaque arc horaire = KCB,
sa tangente = KP, si I’on considére CP comme un
rayon. Puisque PH est plus petit que PK en
proportion de FD a CD, ou du rayon au sinus de la
hauteur du podle, PH est la tangente de 1’angle
tabulaire du cadran horizontal, et par conséquent
HCB est I’angle tabulaire lui-méme.

§. 9.

Bien que I’ellipse ADBE puisse étre utilisée aussi
bien pour un cadran azimutal que pour un cadran
horizontal, la différence de position de la
méridienne, qui est 1’axe le plus court dans le
premier cas et le plus long dans I’autre, fait que, si
I’on veut se servir de ’ombre des deux styles, on
ne peut pas les utiliser en méme temps. Mais si
I’on veut fixer au style du cadran azimutal, qui est
vertical sur la ligne Gg, un miroir également
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fpen der Ellipfe einen Tinkel von 45 Gany,
madye, fo wird devy ' vermittelft des Spiggyy
veflectivee Schartten Ded Asimuthaleigers, piy
Stunden von D an gevechnet, eben fo jeigen,

wi¢ det auf C B fiehende Jeiger der Horjop,

taluhr Die Stunde, von B an gevedynet, py
fen witd, wenn die langere Are in der My
tagslinie liegt. 0 jeder andern Lage tuefiey
beybe Stunden nidhe jufanmmen.
fich auch diefes Umftandes langft fchon bediu,
am duech Die Wereinigung dev Asimuthol yny
SHotizontalubren die Lage dev Miccagstinin
finden, Dabey aber jede Lhr befonders veryid
net. LAt fich aber der Spiegel gt anbiin
oen, o gebraucht ed, nadhdev hier angegebonn
ethode, Ddiefer gedoppelten Seichnung nidy,
weil man bey dev Ellipfe ADBE bleiben, und
fhlechthin nuv die 3ablen, forvoh! von D o8
vou B an getechnet, hevurn fchreiben dasf.

IL Beftimmung des  Asimuth
bu_rcb die Hobe der Sonne,

§. 10.

Cn den JAntoeifimgen sue Gnomonis by

gniigt man fich mehrentheils die Dus
fertigung der Sonnen-Ubhren, und eftwonm
audy der ond- und Stecnuhren ansugebiny
Das will fagen, man macht die Beftimimung
e Reit Dovin jur Hauptabfichts und Duebf;ﬁt

Man foe

Axen der Ellipse einen Winkel von 45 Graden
mache, so wird der, vermittelst des Spiegels,
reflectirte Schatten des Azimuthalzeigers, die
Stunden von D an gerechnet, eben so zeigen, wie
der auf CB stehende Zeiger der Horizontaluhr die
Stunde, von B an gerechnet, weisen wird, wenn
die langere Axe in der Mittagslinie liegt. In jeder
andern Lage treffen beyde Stunden nicht
zusammen. Man hat sich auch dieses Umstandes
langst schon bedient, um durch die Vereinigung
der Azimuthal- und Horizontaluhren die Lage der
Mittagslinien zu sinden, dabey aber jede Uhr
besonders verzeichnet. LaBt sich aber der Spiegel
gut anbringen, so gebraucht es, nach der hier
angegebenen Methode, dieser gedoppelten
Zeichnung nicht, wweil man bey der Ellipse
ADBE bleiben, und schlechthin nur die Zahlen,
sowohl von D als von B an gerechnet, herum
schreiben darf.

I1. Bestimmung des Azimuth durch
die Hohe der Sonne.

§. 10.
In den Anweisungen zur Gnomonic begniigt man
sich mehrentheils die Verfertigung der Sonnen-
Uhren, und etwann auch der Mond- und
Sternuhren anzugeben, das will sagen, man macht
die Bestimmung der Zeit darin zur Hauptabsicht ;
und dieses

vertical, de telle sorte qu’il fasse un angle de 45
degrés avec les deux axes de I’ellipse, ’ombre du
style du cadran azimutal, réfléchie par
I’intermédiaire du miroir, indiquera les heures a
partir de D, de méme que le style du cadran
horizontal, placé sur CB, indiquera I’heure a partir
de B, si I’axe le plus long se trouve sur la
méridienne. Dans toute autre position, les deux
heures ne se correspondent pas. On s’est déja servi
de cette circonstance depuis longtemps pour
trouver la position de la méridienne en réunissant
les cadrans azimutaux et horizontaux, mais en
tracant chaque cadran séparément. Mais si le
miroir peut étre bien placé, il n’est pas nécessaire,
selon la méthode indiquée ici, de faire ce double
tracé, car on peut s’en tenir a 1’ellipse ADBE, et
n’inscrire autours que les chiffres des heures,
comptées aussi bien a partir de D que de B.

I1. Détermination de I’azimut par
la hauteur du Soleil.

§. 10.
Dans les instructions pour la gnomonique, on se
contente le plus souvent d’indiquer la fabrication
des cadrans solaires, et quelquefois aussi des
cadrans lunaires et sidéraux, c’est-a-dire qu’on y
fait de la détermination de I’heure I’intention
principale ; et cela, il est vrai, a de bonnes raisons,
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- Gnomonic felbft ESmme Die Jrage von Deflita leisten; und bey der Schiffahrtwird sie  navigation, elle devient indispensable. Comme
- mung dev Mittagslinien bey den meifien Sons unentbehrlich. Da das  Azimuth am  I’azimut se trouve le plus directement a partir de
- nenubren Hoe. Jn der practtfcf)er} ,@))eor‘ncme unmittelbarsten aus der Hohe der Sonne gefunden  la hauteur du Soleil, j’ajouterai ici quelques
' E‘:;gg%%?&%ﬁgsgfr%uﬁiﬁlemg:b :{%ﬂ, gg wird, so werde ich einige dariiber angestellte  recherches faites a ce sujet.

pas zimuth am unmitelbarfien aus der Hihe Untersuchungen hier mit anbringen.

Der Sonne gefunden wird ,f &o)metb'e i{d) cinige .- et imtile d § 1. ] |

Dartiber angeftelite Unterfuchungen hiey mit 1L est inutile de répéter ce qui précede, que le
| enbringen. Es ist unndthig aus dem vorhingesagten zu  cadran azimutal décrit en premier peut servir a cet

Tpen: TN 5 ‘ wiederholen, daf die erstbeschriebene  effet, pourvu que I’on considére GL comme le

L Gsift unndthig aus dem vorhingefagten ju ; Azimuthaluhr dazu dienen kann, sofern man GL, sinus total, et GH comme le cosinus de la hauteur

wicoerholen, Dag Die evftbefchricbene Azimus als den Sinus totus, und GH als den Cosinus der  du Soleil (§ 5.), et que Gl, GL sont les azimuts du
- thalubr daju dienen Fann, fofern man GL, Sonnenhohe ansieht, (§. 5.) und sofern Gl, GL das  Soleil levant et couchant. 11 s’agit plutot de tracer

[6 den Sinug fotug, und GH als den Sofi ;

| gRoen e W2yl als den Cofis Azimuth der auf- und untergehenden Sonne ist. Es  1’azimut directement sur le quadrant avec lequel

nug-der Sonnenhohe anfieht, (§.5.) und fos o ) . . . e

fan G1, GL pas yimuth der aufe und e ist vielmehr die Frage, das Azimuth unmittelbar ~ on mesure la hauteur du Soleil. Les considérations
tergelenden Sonne ift. €8 iff vielmely die auf den Quadranten zu verzeichnen, mit welchem  suivantes permettent d’y parvenir :

[rage, das Asimuth unmittelboy ailf Dett die Hohe der Sonne gemessen wird. Dazu dienen

Luadvanten su vevseichnen, mit welchem die nun folgende Betrachtungen : §. 12.

Dihe der Sonne gemefien witd. Do digs Soient HZON le méridien local, HCO I’horizon,
nen nun folgende Beteadytungen: §. 12. GCF Iéquateur, KSI une ligne paralléle a

: A £ : Es sey HZON der Mittagskreil, HCO der
€s ey HZON per MiscagsPreif, HCOFZ. U Horizont, GCF der Aequator, KSI

bey Horigont, G C}é ey Aequator, KSI

‘gt 48 Z e
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ein ParalleEreif des Anquators, S der gy
der Sonne, SZ ihr Abftand vom Jenith, Sp
ihr Abftand vom Pole, SPZ der Stunye,

(4512

el PZ. /=&
PS =c
7S ==K
BZS=a

fo giebt Die Trigonometrie folgende Gleichung,

cof c = cole.col’k + fin e.fin Kicofa
poer oenn man durdh fin. k Dividivt
cof ¢c.cofec k=cofe.cot k- fin e,col3,

S oy
Da it den fohdbhrifden Triangd PS7Z
in ¢inen gevadlinichten verwandeln, in weldim
e ¢in IBintel werde, o fepn in dem geradli
nichren Zriangel o e 6 vier auf einander fols
gende Stucke, nemlidy die Yinfel 3, ¢ und
Die Seiten &, &3 {0 wird Die Verhaltnif e
fer vier Stticke Durch die Sleichung
a cofec s = 6.cote 4 6, cot 4
ansgedriicf,  CIBird Ddiefe Gleichung mit det
lesrern Des vorhergehenden §. vevglichen, fo
1agit fidh
cofec e = cofec k
cot s =icot'ks

a=kK _

ABintel, SZI dev Asimuthalwinkel. oy

ein Parallelkreil des Aequators, S der Ort der
Sonne, SZ ihr Abstand vom Zenith, SP ihr
Abstand vom Pole, SPZ der StundenWinkel, SZI
der Azimuthalwinkel. Man sefe :

PZ=e

PS=c

ZS =k

PZS=a
so giebt die Trigonometrie folgende Gleichung :

cos ¢ = cos e.cos k + sin e.sin k.cos a
oder wenn man durch sin k dividirt

cos c. cosec k = cos e.cot k + sin e.cos a

§. 13.

Da wir den sphihrischen Triangel PSZ in einen
geradlinichten verwandeln, in welchem e ein
Winkel werde, so seyn in dem geradlinichten
Triangel o € 6 vier auf einander folgende Stucke,
nemlich die Winkel 6, € und die Seiten o, 6 ; so
wird die Verhéltni3 dieser vier Stiicke durch die
Gleichung

a cosec € = B.cot € + B.cot 6
ausgedriickt. Wird diese Gleichung mit der leftern
des vorhergehenden §. verglichen, so 1463t sich

cosec € = cosec k

cot € = cot k
demnach

e=k

I’équateur, S la position du Soleil, SZ sa distance
au zénith, SP sa distance au pdle, SPZ I’angle
horaire, SZI I’angle d’azimut. Posons :

PZ=e

PS=c

ZS =k

PZS=a
la trigonométrie donne 1’équation suivante :

Ccos ¢ = cos e.cos k + sin e.sin k.cos a
ou, si I’on divise par sin k

cos c. cosec k = cos e.cot k + sin e.cos a

§. 13.

Comme nous transformons le triangle sphérique
PSZ en un triangle rectiligne, dans lequel e
devient un angle, il y a dans le triangle rectiligne a
€ 6 quatre grandeurs consécutives, a savoir les
angles 9, € et les cOtés a, 6 ; la proportion de ces
quatre grandeurs est donc donnée par I’équation

a cosec € = B.cot € + B.cot 6
Si I’on compare cette équation avec celle du §
précédent, on peut obtenir

cosec € = cosec k

cot € = cot k
par conséquent, on voit que

e=k
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fefgen Dabdurch abet wird
; o=z ool
€ = cofe
und da nun nue noch

€ cot 3 — fine.cof a

'bletbt, fo findet fich.

{in e.col a

 cot 8= E —_tang-e cofa

I auf diefe st find die vier Stiicke 5,6, 8

bes geradlinichen viangels durdy Die vier
Stiicfe k, c, €, a Deg fohdrifchen ZTriangels
Dergeftale beftimme, Daf die Seite k deg lehe
fern i coftern Der AWinkel & witd. €3 ift
demnach in dem geradlinidyten ‘Ertangel Dee
AWinkel ¢ Das Complement der Sonnenhihey
Die Seites der Sinus der Polhohe, die Seite
a Der Sinus dev Declination.  Und da
./ cotde= tang ¢.col a

ift, fo etgiebe fich hieraus, Daf der FRinfel 3
pem Bogen NL gleich ift.  Denn, der Triane
gel LGN ift it G vechtminElicht, und

GN =g0°—e
GNL-—a
Denmadh £
cofa = cot e.cot NL = cot e. cot3
; d_NL
§. 14,

Bir fiihren diefen leatern umﬂanb nur an,
um 311 jcigen, Da dev IBinkel d audh ouf dee
3 Sphe

seBBen. Dadurch aber wird

a=cosc

B=cose
und da nun nur noch

B cot § =sine.cosa
bleibt, so findet sich

cot § =sin e.cos a =tange.cos a

8

Und auf diese Art sind die vier Stiicke €, a, 6, 6
des geradlinichten Triangels durch die vier Stiicke
k, c, e, a des sphérischen Triangels dergestalt
bestimmt, dal} die Seite k des letztern im erstern
der Winkel ¢ wird. Es ist demnach in dem
geradlinichten Triangel der Winkel ¢ das
Complement der Sonnenhdhe, die Seite 6 der
Sinus der Polhohe, die Seite o der Sinus der
Declination. Und da

cot 6 =tange.cos a
ist, so ergiebt sich hieraus, daBl der Winkel 6 dem
Bogen NL gleich ist. Denn der Triangel LGN ist
in G rechtwinklicht, und

GN=90°-e

GNL=a
demnach

cos a = cot e.cot NL = cot e.cot 6

d=NL

§. 14.
Wir fithren diesen lefitern Umstand nur an, um zu
zeigen, dal} der Winkel 6 auch auf der

or, de ce fait

a=cosc

B=cose
et comme il ne reste plus que

B cot 6 =sin e.cos a
ainsi on trouve

cot 6 = sin e.cos a = tan e.cos a

8

Et, de cette maniére, les quatre grandeurs €, a, 6 et
0 du triangle rectiligne sont déterminées par les
quatre valeurs k, c, e et a du triangle sphérique, de
telle sorte que le coté k de ce dernier devient dans
le premier l’angle €. Ainsi, dans le triangle
rectiligne, I’angle € est le complément de la
hauteur du Soleil, le c6té 6 le sinus de la hauteur
du pdle, le coté a le sinus de la déclinaison. Et
comme

cot & =tan e.cos a
il s’ensuit que 1’angle & est égal a 1’arc NL. En
effet, le triangle sphérique LGN est a angle droit
en G, et

GN=90°-e

GNL=a
par conséquent

cos a = cot e.cot NL = cot e.cot 6

6 =NL

§. 14.
Nous ne mentionnons cette circonstance que pour
montrer que 1’angle d a aussi une signification sur
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Sphare eine Bedeutung hat. &3 ift abey m‘

unferm SBorhaben genug, 1wenn Wiv qug py

Gleichung :

cot 8 = tangee, colia i1 A
die Anmerfung sichen, Daf fich der Winkel 3
fehlechthin nach dem Asitnuth 2 verdndert, yy
Daher beftandig ift, fo lange man bey cineyy
simuth bleibt. Da nun die Demfelben g
gentiberftehende Seite 6 = col e durdyayg
Deftandig ift, fo witd der Punct d allemal iy
der Umfreife Des Eivculs €3 v liegen, und ouf
Diefe vt wird e Durch e, oder hinvwicderym ¢
durch « beftimme. €3 ift Demnach nur di
Qrage, diefen Civcul fue jedes Asimuth ju bes
fimmen.  Diefed wird nun am leidytefien g
fihehen, mwenn wiy den ABinkel s veerinkice
nehmien. : ~

§. %52

Fig. 1V, E8 fey demnach A C ju A B tie der S

fotus jur Tangente e, und A ein vechter Wine
Fel.  Sorner fep fiiv jodes Asimuth
AB:AD =1:cola.
fo itd
AC:AD=1:tange.cofa=13cotd
demnach ‘
S—=CDA

feon.  Man halbive DC in E, und aus E b

fchreibe man mit dem SHatbmeffer ED ben Do

gen ADGC, o ift diefes Dev fite das jimutha

gefuchte Dogen.  Nimme man nun jeides gtﬁtb
i

Sphére eine Bedeutung hat. Es ist aber zu unserm
Vorhaben genug, wenn wir aus der Gleichung
cot 6 =tange.cos a

die Anmerkung ziehen, daf} sich der Winkel 6
schlechthin nach dem Azimuth a verdndert, und
daher bestdndig ist, so lange man bey eineley
Azimuth bleibt. Da nun die demselben
gegeniiberstechende Seite 6 = cos e durchaus
bestdndig ist, so wird der Punct 6 allemal in dem
Umkreise des Circuls € 6 y liegen, und auf diese
Art wird o durch ¢, oder hinwiederum ¢ durch a
bestimmt. Es ist demnach nur die Frage, diesen
Circul fiir jedes Azimuth zu bestimmen. Dieses
wird nun am leichtesten geschehen, wenn wir den
Winkel € rechtwinklicht nehmen.

§. 15.

Es sey demnach AC zu AB wie der Sinus totus zur
Tangente e, und A ein rechter Winkel. Ferner sey
fiir jedes Azimuth

AB:AD=1:cosa
so wird

AC:AD=1:tange.cosa=1:cotd
demnach

6 =CDA
seyn. Man halbire DC in E, und aus E beschreibe
man mit dem Halbmesser ED den Bogen ADC, so
ist dieses der fiir das Azimuth a gesuchte Bogen.
Nimmt man nun jedes Azimuth

la sphere. Mais il suffit pour notre propos de
déduire de I’équation
cot & =tan e.cos a

la remarque que 1’angle & varie essentiellement
selon I’azimut a, et qu’il est donc constant tant
que I’on reste 2 un méme azimut. Comme le co6té
oppos€ 6 = cos e est absolument constant, le point
O se trouvera toujours dans la circonférence du
cercle € 0 vy, et de cette maniére o est déterminé
par €, ou encore € par o. Il ne s’agit donc que de
déterminer ce cercle pour chaque azimut. Le
moyen le plus simple de le faire est de prendre
I’angle vy droit.

§. 15.

Il faut donc que AC soit a AB comme le sinus
total a tangente e, et que A soit un angle droit. De
plus, pour chaque azimut, il faut

AB:AD=1:cosa
ainsi

AC:AD=1:tane.cosa=1:cotbd
par conséquent

6 =CDA
Si I’on divise DC en E et qu’on décrit I’arc ADC a
partir de E avec le rayon ED, c’est I’arc recherché
pour I’azimut a. Si ’on prend chaque azimut de
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muth von 10 3u 10 Graden, fo werden die
denfelben entfprechende Ddgen auf eben die
et befehrichen, toie fie die Sigur vorfele.
icht man durh E cine Pavallele HEG mie
AB, fo liegen alle Mittelpuncte auf HG, und
¢d ift flir jedes Asimuth

HE:EP == 1:'cofa
| §. 16,
. Sn diefer Figur ift nun
e RIC “sBazicole
olgli :
j g»cf) CB—CM_—[in. tot.
feyner jede Sinie
: CdiZcofc —o
dCA—k
dCK — g0°—k

und et Circul ADJC eigt Das Daju gehorige
Asimuth an.
. 2 L
Daferne das auf diefe At ju verfertigende
Sinftrument nue fir die Sonnenbhoben und
deven Asirmuthe dicnen folle, fo gebraudyt man
nicht die ganse Figue, fondern man mache
CL dem Sinug der grofren Declination dee
Sonne gleich; und indem man aus C den
Dogen L1bedheeibe, fo ift der Theil L1C al
les, was man von der Figur gebraucht, . Auf
CL werden qus C die Sinug der Declination
fily jede Grade dev Ecliptic getvagen, und mit
5 X 4 Ll

von 10 zu 10 Graden, so werden die denselben

entsprechende Bdgen auf eben die Art

beschrieben, wie sie die Figur vorstellt. Zieht man

durch E eine Parallele HEG mit AB, so liegen alle

Mittelpuncte auf HG, und es ist fiir jedes Azimuth
HF :EF=1:cosa

§. 16.

In dieser Figur ist nun

AC=8=cose
folglich

CB = CM =sin. tot.
ferner jede Linie

CD=cosc=a

dCA =k

dCK =90° - k
und der Circul ADAC zeigt das dazu gehorige
Azimuth an.

§. 17.

Daferne das auf diese Art zu verfertigende
Instrument nur fiir die Sonnenhdhen und deren
Azimuthe dienen solle, so gebraucht man nicht die
ganfle Figur, sondern man macht CL dem Sinus
der grosten Declination der Sonne gleich ; und
indem man aus C den Bogen LI bechreibt, so ist
der Theil LIC alles, was man von der Figur
gebraucht, Auf CL werden aus C die Sinus der
Declination fiir jede Grade der Ecliptic getragen,
und mit

10 en 10 degrés, les arcs correspondants sont
décrits de la méme maniére que sur la figure. Si
I’on trace par E une parallele HEG avec AB, tous
les centres se trouvent sur HG, et il y a pour
chaque azimut

HF:EF=1:cosa

§. 16.
Dans cette figure, on a maintenant
AC=8=cose
par conséquent
CB = CM = sin. tot.
en outre, chaque ligne
CD=cosc=qa
dCA =k
dCK =90° - k
et le cercle ADAC indique 1’azimut correspondant.

§. 17.
Si I’instrument a fabriquer de cette maniére ne
doit servir qu’aux hauteurs du Soleil et a son
azimut, on n’utilise pas la figure entiére, mais on
assimile CL au sinus de la plus grande déclinaison
du Soleil ; et en décrivant a partir de C I’arc L1, la
partie LIC est tout ce qu’on utilise de la figure, sur
CL on porte a partir de C les sinus de la
déclinaison pour chaque degré de 1’écliptique, et
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L1 concentrifthe Dogen aug C befchrighyy
Bo nun diefe Declinationsbdgen die Wiy
thalbdgen Durchfchneiden, Da ergiebt fid) g,
gleich die Dasu gehovende Hdhe der Sypps
Durch Den QBintel, den. die aug C in g
Durchfchnittspuiicte gesogencn Linien mit OF
madyen.  Die fillnfte Figur frelit cinen foley

fiiv die Grade dev Ecliptic verzeichneten sy,

thalquadranten groffer 1und deutlicher vor, y

dle Wergeichnung auf cine blof practifihe Yy

voygetragen, ift folgende.

§. 18

Nach einer beliebig angenommenen Sl
mache man CF dem halben Sinug doy ol
hdhe, I"H dem halben Cofinug derfelben gl
und den ABinfel F von goSraden.  Sodam
fehe man F H al8 einen Halbmeffer an, um
trage auf denfelben aus F gegen H und G gl
Sinus des Wsimuth, von Grad su Gread, o
von 5 ju 5, oder, toie eg in dev Figur gofche:
hen, von 10 ju 10 Graden, fo hat man e
fo viele Mittelpuncte, aug welchen man duvdy
C cben fo viele Civculbogen sieht, und aufdie
felbe Dic Grade des Ygimuth von $Nittag uwd
von Micternacht an gevechnet, jeichnet. Dir
98intel HCN witd von go Graden gu
madht, und fo erhdle man N C L die ganbe
efnung, fo dee Quadrant haben muf. - e
nee mache man C L dem Sinug der geoftin
Duclination des Sonnen gleich wid befd)retb;
i

Ll concentrische Bogen aus C beschrieben. Wo
nun diese Declinationsbégen die Azimuthalbogen
durchschneiden, da ergiebt sich zugleich die dazu
gehorende Hohe der Sonne durch den Winkel, den
die aus C in diese Durchschnittspuncte gezogenen
Linien mit CK machen. Die fiinfte Figur stellt
einen solchen fiir die Grade der Ecliptic
verzeichneten Azimuthalquadranten grésser und
Deutlicher vor, und die Verzeichnung auf eine
bloB practische Art vorgetragen, ist folgende.

§. 18.

Nach einer beliebig angenommenen Scale mache
man CF dem halben Sinus der Polhohe, FH dem
halben Cosinus derselben gleich und den Winkel F
von 90 Graden. Sodann sehe man FH als einen
Halbmesser an, und trage auf denselben aus F
gegen H und G alle Sinus des Azimuth, von Grad
zu Grad, oder von 5 zu 5, oder, wie es in der Figur
geschehen, von 10 zu 10 Graden, so hat man eben
so viele Mittelpuncte, aus welchen man durch C
eben so viele Circulbogen zieht, und auf dieselbe
die Grade des Azimuth von Mittag und von
Mitternacht an gerechnet, zeichnet. Der Winkel
HCN wird von 90 Graden gemacht, und so erhélt
man NCL die ganBle Defnung, so der Quadrant
haben muB. Ferner mache man CL dem Sinus der
grosten Declination der Sonnen gleich, und
beschreibe

comme LI on décrit des arcs concentriques a partir
de C. La ou ces arcs de déclinaison coupent les
arcs d’azimut, on obtient en méme temps la
hauteur du Soleil correspondante par 1’angle que
font avec CK les lignes tirées de C passant par ces
points d’intersection. La figure 5 montre un tel
quadrant d’azimut représenté avec les degrés de
I’écliptique plus étendus et plus clairs, et son
tracé, exposé d’une maniere simple et pratique, est
le suivant.

§. 18.
Selon une échelle quelconque, on assimile CF a la
moiti¢ du sinus de la hauteur du pdle, FH a la
moiti¢ du cosinus de celle-ci et I’angle F a 90
degrés. Ensuite, en considérant FH comme un
rayon, et en portant sur lui, de F vers H et G, tous
les sinus de 1’azimut, de degré en degré, ou de 5
en 5, ou, comme on 1’a fait sur la figure, de 10 en
10 degrés, on a autant de centres, d’ou 1’on tire
par C autant d’arcs de cercle, et sur lesquels on
indique les degrés de I’azimut comptés a partir du
sud et du nord. L’angle HCN est fait de 90 degrés,
et ’on obtient ainsi par NCL toute la dimension
que doit avoir le quadrant. En outre, on assimile
CL au sinus de la plus grande déclinaison du
Soleil, et on décrit a partir de C l’arc extréme
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'nué;,C‘ben.ﬁuﬁ’erﬁen Bogen LKN; foelcher

fodann in Grade getheilet wird, die von K aug

ot und wicwdres gesdbles wevden, fo, Do
Der gofte Gradiin L falle.  Sobann werden
~auf CL ausCdie Sinus der Declination von

alien Graden der Ecliptic aufgetragen, odee
weldyes einerlen ift, man fieht C L alg einent

- Halbreffer an, und tragt alle Sinus davauf,
-~ oder man falle aus jeden Grabe des Bogens.
- LK Perpendiculaten auf CL, und, {dhreibe die

ndidliche Beichen des ThieeErenfes da, oo Die
Sinug ihrer Declination binfallen. - Auf CN
werden auf gleiche vt die fiidlichen Seichen ges
fehrieben.,  Die Dioptern werden auf CL ane
gemacht, fo, daf it die ndrdlidye Jeichen G,
fiie Die fudlichen L gegen die Sonne gevidytet
witd.  Den in C angemachten Faden CR
wit dem Gleichgemichte P und der davan bes
voeglichen Perle p, (G man frey herunter hine

E oder C N gelege, um oie Pevl auf den Ort dep

Sonne ju fchieben.  Auf diefe At wird 3. €.

~ wenn die Sonne im 23fgn Grad w, odet

7 &rad 2 und 20 Srad hody ift, die Perl in
P fevn, und den 95 ften Grad dedAsimutly, von
Mittag an- gevedhnet, oder’ auf den gsften
Grad von Mitternacht an gerechnet, anseigen.
e bey gleicher Hhe der Sonne eben die

- Declination fidlidy,  fo wwiirde die Perl in
- auf den 21fien Grad von Mittag, odet au

- ben x59fken Gr.vonMitternacht an gevedynety

. T fallen.

aus C den dussersten Bogen LKN, welcher sodann
in Grade getheilet wird, die von K aus vor- und
rickwirts gezéhlet werden, so, dafl der 90ste Grad
in L falle. Sodann werden auf CL aus C die Sinus
der Declination von allen Graden der Ecliptic
aufgetragen, oder welches einerley ist, man sieht
CL als einen Halbmesser an, und trigt alle Sinus
darauf, oder man fillt aus jeden Grade des Bogens
LK Perpendicularen auf CL, und schreibt die
nordliche Zeichen des Thierkreyses da, wo die
Sinus ihrer Declination hinfallen. Auf CN werden
auf gleiche Art die siidlichen Zeichen geschrieben.
Die Dioptern werden auf CL angemacht, so, daf3
fir die nordliche Zeichen C, fiir die siidlichen L
gegen die Sonne gerichtet wird. Den in C
angemachten Faden CP mit dem Gleichgewichte P
und der daran beweglichen Perle p, 148t man frey
herunter hingen, nachdem man denselben anfangs
auf CL, oder CN gelegt, um die Perl auf den Ort
der Sonne zu schieben. Auf diese Art wird z. E.
wenn die Sonne im 23sten Grad Y, oder 7 Grad
d! und 20 Grad hoch ist, die Perl in p seyn, und
den 95sten Grad des Azimuth, von Mittag an
gerechnet, oder auf den 85sten Grad von
Mitternacht an gerechnet, anzeigen. Wire bey
gleicher Hohe der Sonne eben die Declination
stidlich, so wiirde die Perl in q auf den 21sten
Grad von Mittag, oder auf den 159sten Gr. von
Mitternacht an gerechnet,

LKN qui est ensuite gradué¢ en degrés comptés en
avant et en arriere a partir de K, de sorte que le
90e degré tombe en L. Ensuite, on porte sur CL, a
partir de C, les sinus de la déclinaison de tous les
degrés de [D’écliptique, ou bien, ce qui est
identique, on considére CL comme un rayon, et on
y porte tous les sinus [des degrés de I’écliptique],
ou bien on fait tomber des perpendiculaires de
chaque degré de I’arc LK sur CL, et on indique les
signes septentrionaux du zodiaque la ou tombent
les sinus de leur degrés. Les signes du sud sont
indiqué de la méme maniere sur CN. Les pinnules
sont fixées sur CL, de maniére a ce que C soit
dirigé vers le Soleil pour les signes du nord et L
pour ceux du sud. On laisse pendre librement le fil
CP fixé en C, avec le plomb P et la perle
coulissante p, apres 1’avoir placé au préalable sur
CL ou CN afin de régler la perle sur le lieu du
Soleil. De cette maniére, par exemple, si le Soleil
est au 23e degré du Y, ou au 7e degrés du d et a
20 degrés de hauteur, la perle sera en p et
indiquera le 95¢ degré de I’azimut a partir du sud,
ou le 85e degré a partir du nord. Si, & la méme
hauteur du Soleil, la déclinaison était au sud, la
perle en q tomberait au 21e degré a partir du sud,
ou au 159e degré a partir du nord. Par ailleurs, si
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fallen.  SIBiMmian aber den uadeanten fy

frelien, und die Dioptern anftatt des Fadeng,

auf ein bewegliches Lineal bringen, fo mufCK

immer orizontal iegerr, uub die auf CL, CN
gefchricbene @rade und Jeichen werden oy
Dag Lineal gegeichnet. Tk
RO

- OfRer leide einige gnomonifdie Serifty

gelefen hat, wivd ohne Dhibe auf die Aty

Tung fallew, daf man 1angft fchen einen Hup
Dranten von Diefer st gefudyt hat, auf e
<hem Die bier vergeichneten Asimuthalbdge,

Stundenbogen. waten, und sovar mit dar

Bedinge, Daf es Eivculbogen blieben. Dem
yoenn tan andere Frumme Sinien dazu gebiq
chen will, o laffen fich unsablige devgleidn
perseichnen.  IMNan findet auch hin und wide
foldhe Ouadranten bejchricben, wo man mif
Hindanfesung dev geontetrifchen Scharfe Cin
culbdgen Dajw gebraudhe.  SNic geormetrijdyer
Scharfe (afie fich eben diefer 2zimuthalquadeant
dagu gebraudyen  goenn mau die Declinafion
1und e @Demcn!)ﬁg; permechfelt,: SHtan nitmt
niemlich die Declination auf dem Bogen KLy
oder KN, und den Sinug der. Sontienhole
auf CL, oder CN, und vermanbelt dieGrade
Des Asimueh, fo die Perl angeigt, in Stundey
indet: man fiedurdy 15 theilt. So 3. €. wend
man feist, die Declination fey 20 Grad nore

Yich, die Sounenhole 185 Srad, o m_itﬂbb»?tltc_'
i . St

fallen. Will man aber den Quadranten feste stellen,
und die Dioptern anstatt des Fadens, auf ein
bewegliches Lineal bringen, so mufl CK immer
horizontal liegen, und die auf CL, CN
geschriebene Grade und Zeichen werden auf das
Lineal gezeichnet.

§. 19.

Wer leicht einige gnomonische Schriften gelesen
hat, wird ohne Miihe auf die Anmerkung fallen,
dal man ldngst schon einen Quadranten von
dieser Art gesucht hat, auf welchem die hier
verzeichneten Azimuthalbdgen, Stundenbogen
wiéren, und zwar mit dem Bedinge, dall es
Circulbogen blieben. Denn wenn man andere
krumme Linien dazu gebrauchen will, so lassen
sich unzdhlige dergleichen verzeichnen. Man
findet auch hin und wieder solche Quadranten
beschrieben, wo man mit Hindansetzung der
geometrischen  Schiafe  Circulbogen  dazu
gebraucht. Mit geometrischer Schirfe laBt sich
eben dieser Azimuthalquadrant dazu gebrauchen,
wenn man die Declination und die Sonnenhohe
verwechselt. Man nimmt nemlich die Declination
auf dem Bogen KL, oder KN, und den Sinus der
Sonnenhohe auf CL, oder CN, und verwandelt die
Grade des Azimuth, so die Perl anzeigt, in
Stunden indem man sie durch 15 theilt. So z. E.
wenn man setzt, die Declination sey 20 Grad
nordlich, die Sonnenhéhe 182 Grad, so wird die

I’on veut fixer le quadrant et, au lieu du fil, placer
des pinnules sur une régle mobile, il faut que CK
soit toujours horizontal, et que les degrés et les
signes €crits sur CL et CN soient tracés sur la
regle.

§. 19.
Celui qui a quelque peu lu des écrits de
gnomonique tombera sans peine sur la remarque
qu’on a cherché depuis longtemps un quadrant de
ce genre, sur lequel les arcs azimutaux indiqués ici
seraient des arcs horaires, a la condition qu’ils
restent des arcs de cercle. Car si ’on veut utiliser
d’autres lignes courbes a cet effet, on peut en
répertorier d’innombrables. On trouve aussi de
temps en temps de tels quadrants décrits, ou 1’on
utilise des arcs de cercle en appliquant des
approximations géométriques. Ce quadrant
d’azimut peut étre utilisé avec une rigueur
géométrique si I’on confond la déclinaison et la
hauteur du Soleil. En effet, en prenant la
déclinaison sur I’arc KL, ou KN, et le sinus de la
hauteur du Soleil sur CL, ou CN, on transforme
les degrés d’azimut indiqués par la perle en heures
en les divisant par 15. Ainsi, par exemple, si I’on
suppose que la déclinaison est de 20 degrés au
nord et la hauteur du Soleil de 18,5 degrés, la
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DPexl, toie vorhin, in p feyn, und von Mitts
" tag an gevechuet 95 Grad, oder, durd) 15 ges
 theilt, 6 St. 20 Min. angeben, weldyes Nadp
mittags-Stunden find.  Theilt man aber die
“von NMitternacht an gerechuete 85 Grad durdh
a5y fo ehalt man 5 &t 40 Min. weldyes
ovmittagss Stunden find.

St RN Bode T 6 )

- Do Giund, waruin diefe Bertvechfelung
‘angeht, ift; yoeil man in beyden Fallen in daw
Sriangel PZS drey Seitent und einen Yinge] Fig, 1L,
Hat: Der Duadtant ift fie den Asimuthale
winfel Z conftenivt. Bl man ftatt Defjen

Den Seundenwintel P nehinen, o fieht Diefers
nicht mehr die Seite P S, fondern die Seite
ZS gegenuber,  Demnach miiffen diefe Sei-
ten veredhelt werden.  Da die SeieP Z
an bepden GBinfeln liegt, fo bleibt fie in beys
Den Fallen unverdndert.  Da dibrigens e
‘Scale CL nue big auf 235 Grad geht, fo Fig. v.
fieht man leicht, daf fie niche fur alle Sonnen-
hobhen dient, und daf man folglich diefelbe big
auf den Sinus der grdften Sonnenhdbhe vers
longern muffe. - \

§.

e werde midy aber daben niche [Gnger auf

- balten, fondeen vielmehy die Ynmerfung ma-
- then, Dag alle die gnomonifdhe Fnftoumente,
- fwobey Das, was man fucht, auf ciner %(}Q;;)n

i ) Stadje

2T

Perl, wie vorhin, in p seyn, und von Mitttag an
gerechnet 95 Grad, oder, durch 15 getheilt, 6 St.
20 Min. angeben, welches Nachmittags-Stunden
sind. Theilt aber die von Mitternacht an
gerechnete 85 Grad durch 15, so erhélt man 5 St.
40 Min. welches Vormittags-Stunden sind.

§. 20.

Der Grund, warum diese Verwechselung angeht,
ist, weil man in beyden Féllen in dem Triangel
PZS drey Seiten und einen Winkel hat.Der
Quadrant ist fiir den Azimuthalwinkel Z
construirt. = Will man statt dessen den
Stundenwinkel nehmen, so steht diesem nicht
mehr die Seite PS, sondern die Seite ZS
gegeniiber. Demnach miissen diese Seiten
verwechselt werden. Da die Seite PZ an beyden
Winkeln liegt, so bleibt sie in beyden Fillen
unverdndert. Da iibrigens die Scale CL nur bis auf
23 Grad geht, so sieht man leicht, daf} sie nicht
fiir alle Sonnenhdhen dient, und dafl man folglich
dieselbe bis auf den Sinus der grosten Sonnenhdhe
verldngern miisse.

§. 21.
Ich werde mich aber dabey nicht ldnger authalten,
sondern vielmehr die Anmerkung machen, daf3
alle die gnomonische Instrumente, wobey das,
was man sucht, auf einer ganzen

perle sera, comme précédemment, en p et
indiquera 95 degrés a partir de midi ou, divisée
par 15, 6 h 20 min qui sont des heures de I’apres-
midi. Mais si 'on divise par 15 les 85 degrés
comptés a partir de minuit, on obtient 5 h 40 min
qui sont des heures de la matinée.

§. 20.

La raison de cette conversion est que, dans les
deux cas, on a trois cOtés et un angle dans le
triangle PZS. Le quadrant est construit pour
I’angle Z d’azimut. Si I’on veut prendre a la place
I’angle horaire, ce n’est plus le co6té PS qui lui est
oppos¢€, mais le coté ZS. Ces cotés doivent donc
étre intervertis. Comme le c6té PZ se trouve sur
les deux angles, il reste inchangé dans les deux
cas. D’ailleurs, comme 1’échelle CL ne va que
jusqu’a 23,5 degrés, on voit facilement qu’elle ne
sert pas pour toutes les hauteurs du Soleil, et qu’il
faut par conséquent la prolonger jusqu’au sinus de
la plus grande hauteur du Soleil.

§. 21.
Je ne m’attarderai pas plus longtemps sur ce point,
mais je ferai remarquer que tous les instruments
gnomoniques ou la valeur cherchée est portée sur
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Sldcye herurm getragen und oefuche fetden myg
auf eine folche et ing oeitlaufrige fallen, pos
man, o finnveid)
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wimfchen Fan. - o 3. €. falle as Gefthimei

fie ancy ausgefonnen finp,

-

dige Dev simuthalubr dee evften Figut indy

Augen. Die Stunden liegen auf einee einigyy

Linie herum, und der eiger ird aud) nuy af

Der inie Gg, ald auf einee gan; einfadyy
Seale auf den Ot der Sonne_gefiellt. &
habe daber auf SNittel gedadht, bey den Hug
Dranten eben foldye ALEILsungen wnd Sefehmgi
DigEeien yu erhalfen, und werde nundag, foid
fitr dag Asimuth gefunden, folgender mafn
poriragen. .

§: “an]

Da die Sonnenhohe, deren Somplomen
pet Bogen 7S ift, auf dem Duadranten dud)
einen ABinfel vorgeftellt und gemeffen wi,
fo habe ich nach den beFannten trigonotmttl
fdhen NRegeln den Sriangel E C A genomme,
Deffen drep Seiten ihre Pole in den Eden Py
Zy S haben.  Hice iff nun
EC A die Hohe des Aequators —e

CEA dag Complement der Sonnenhdhe =k

C AM das Complement der Declination =c¢

E C pas Complerent deg simurly ——180°-2

C A dev Stundenbogen — S PZ,
Nun war ¢8 die Frage, den Jriangel AEC

Dergeftalt ju proiicivern, Daf Das Augein dut
geftale ju proiiciven, dap gs)zabw

Flache herum getragen und gesucht werden muf,
auf eine solche Art ins weitlduftige fallen, daf
man, so sinnreich sie auch ausgesonnen sind, statt
derselben, mit gutem Grunde, einfachere
wiinschen kan. So z. E. féllt das Geschmeidige der
Azimuthaluhr der ersten Figur in die Augen. Die
Stunden liegen auf einer einigen Linie herum, und
der Zeiger wird auch nur auf der Linie Gg, als auf
einer ganz einfachen Scale auf den Ort der Sonne
gestellt. Ich habe daher auf Mittel gedacht, bey
den Quadranten eben solche Abkiirzungen und
Geschmeidigkeiten zu erhalten, und werde nun
das, so ich fiir das Azimuth gefunden, folgender
massen vortragen.

§. 22.
Da die Sonnenhdhe, deren Complememt der
Bogen ZS ist, auf dem Quadranten durch einen
Winkel vorgestellt und gemessen witd, so habe ich
nach den bekannten trigonometrischen Regeln den
Triangel ECA genommen, dessen drey Seiten ihre
Pole in Ecken P, Z, S haben. Hier ist nun
ECA die Hohe des Aequators = e
CEA das Complement der Sonnenhohe = k
CAM das Complement der Declination = ¢
EC das Complement des Azimuth = 180° - a
CA der Stundenbogen = SPZ.
Nun war es die Frage, den Triangel AEC
dergestalt zu projiciren, dafl das Auge in dem

toute une surface sont d’une telle nature que, si
judicieux qu’ils soient, on peut en désirer de plus
simples. Ainsi, par exemple, la souplesse du
cadran azimutal de la figure 1 saute aux yeux. Les
heures sont disposé€es sur une seule ligne, et le
style n’est placé sur le lieu du Soleil que sur la
ligne Gg, une échelle tres simple. J’ai donc pensé
a des moyens d’obtenir de telles simplicités et
souplesses pour les quadrants, et je wvais
maintenant présenter ici ce que j’ai trouvé pour
I’azimut.

§. 22.
Comme la hauteur du Soleil, dont le complément
est ’arc ZS, est représentée et mesurée sur le
quadrant par un angle, j’ai pris, selon les regles
trigonométriques connues, le triangle ECA dont
les trois coOtés ont leurs poles dans les angles P, Z
et S. On a alors
ECA la hauteur de I’équateur = e
CEA le complément de la hauteur du Soleil =k
CAM le complément de la déclinaison = ¢
EC I’azimut compté a partir du sud =a
CA I’arc horaire = SPZ.
Il s’agit maintenant de projeter le triangle AEC de
telle sorte que 1’ceil soit sur la spheére a 1’opposé
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Nabie des Puncts Eund die Tafel aufder aus
Dem uge in E gesogenen Linien fenFrecht mway.
Man weif, daf auf diefe Avt die Bogen EC,
E A durd) gerade Linien porgeftellt werden, de-
 geninge Den Tangenten dev Halfte diefer B
* gen gleidy ift, Daf Dev QBintel E bleibt, und
AC durdh einen Cireulbogen vovgeftelle twicd,
~ yoelcher Die Sinen EC, E A unter den Bin-
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\

§. 23,
Dan mady: Demnad) der TinFel
RULE AT G oo e :
EC_—tangia
EQ = cota
- CQR=go &,

[ bty QCR=—g90o—e
aus R befchreibe man den Bogen CAM, fo
fitd Dev %xnfek |

CE —e -
! MAE~—'¢c ;
. u}xnb EAE pey Declination der Sonne gleidh
enn. ' 3
: 3 4 §' 240
- Dun i

- QC—cot a4tang Za— cofec a
Demnach ,

- QE:QC = cota: cofeca— cofina
Dimme man folalich Q C und damit den gans

i riangel QCR nd den Logen C M alg
(i .

Dbeftdns

Fig, VL

Nadir des Puncts E und die Tafel auf der aus dem
Auge in E gezogenen Linien senkrecht war. Man
weil}, dafl auf diese Art die Bogen EC, EA durch
gerade Linien vorgestellt werden, deren Léinge
den Tangenten der Hélfte dieser Bogen gleich ist,
dal der Winkel E bleibt, und AC durch einen
Circulbogen vorgestellt wird, welcher die Linien
EC, EA unter den Winkeln A, C schneidet.

§.23.

Man mach demnach den Winkel

AEC =k

EC=tang %2 a

EQ=cota

CQR =90 Gr.

QCR=90-¢
aus R beschreibe man den Bogen CAM, so wird
der Winkel

ACE=¢e

MAE =c
und EAR der Declination der Sonne gleich seyn.

§. 24.
Nun ist
QC=cota+tang’: a=coseca
demnach

QE:QC=cota:coseca=cosina
Nimmt man folglich QC und damit den ganzen
Triangel QCR und den Bogen CM als

du point E et que le tableau soit perpendiculaire a
la ligne tirée de I’ceil en E. On sait que de cette
manigére les arcs EC et EA sont représentés par des
lignes droites dont la longueur est égale aux
tangentes de la moiti¢ de ces arcs, que 1’angle E
reste, et que AC est représenté par un arc de cercle
qui coupe les lignes EC et EA sous les angles A et
C.

§. 23.

On fait donc I’angle

AEC =k

EC=tan )z a

EQ=cota

CQR =90°

QCR=90°-e
a partir de R, en décrivvant I’arc CAM on obtient
I’angle

ACE=e

MAE =c
et EAR est égal a la déclinaison du Soleil.

§. 24.
Maintenant, soit
QC=cota+tan’ a=coseca
par conséquent
QE:QC=cota:coseca=cosa
Ainsi, si ’on consideére QC, et donc le triangle
entier QCR et I’arc CM, comme constants et si
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beftandis an, und betvadhtet
nen Halbmeffer, o i QL der Cofinug yeg
simuch, und auf diefe vt Tonnen die 9
muthe auf vie Rinie Q C gefragen weey
Da der ABinkel AL C=k dem 2bftand o

Sonne vom Siebeitelpunct gleid) ift, fo blef

Q.C in allen Fallen vertical, und A E ift iy
e nach der Sonne gevidyeet, und fohneie
auf EC die Grade des Aptmuth ab. Mo
man demnody in Rein bewegliches Lineal AR,
und auf denfelben fn A ein ander bemweglidys
Cincal A E mit Oiogtern an, fo muff dee Wip
Fol EAR immer Der Declination det Sonye

gleichy gemadt ;. und fo befeftige werden. &

dann Dreht man Den ganjen %inﬁ!’ oder die
beyden incale EA R bis A E gegen dieSonne

gecicheer ift, o wird A E das Asimuth WE

auf der Seale C Q abithuciven.

§..2 5,

Nadh diefer Anleitung [GGE fich dag Jnftue
ment aug yoeen Sectoven fo verfertigen, wi
Der erfte Stefos
NRCM hat cinen Dogen NMC, mldye
doppelt fo grof als die Hihe des Aequators ift
. Die Ehorde Diefes Dogens N Q C mwitd als
ein Diameter angefeher, und die Sinus verfos
jeder Graden aus C gegen N getvagen, und
Die Grade dagu hingeseichner, welche fodant
jede zimuthe, von MNittag an gevechnet, vote

fielen,  Devandere Sectos RDAF [J?,E e_ineeéx
: vt

QC dlg ¢

bestindig an, und betrachtet QC als einen
Halbmesser, so ist QE der Cosinus des Azimuth,
und auf diese Art konnen die Azimuthe auf die
Linie QC getragen werden. Da der Winkel AEC =
k dem Abstand der Sonne vom Scheitelpunct
gleich ist, so bleibt QC in allen Féllen vertical,
und AE ist immer nach der Sonne gerichtet, und
schneidet auf EC die Grade des Azimuth ab.
Macht man demnach in R ein bewegliches Lineal
AR, und auf denselben in A ein ander bewegliches
Lineal AE mit Diogtern an, so muf3 der Winkel
EAR immer der Declination der Sonne gleich
gemacht, und so befestigt werden. Sodann dreht
man den ganzen Winkel oder die beyden Lineale
EAR bis AE gegen die Sonne gerichtet ist, so wird
AE das Azimuth in E auf der Scale CQ
abschneiden.

§. 25.

Nach dieser Anleitung 148t sich das Instrument aus
zween Sectoren so verfertigen, wie es die 7te
Figur vorstellt. Der erste Sector NRCM hat einen
Bogen NMC, welcher doppelt so grof3 als die
Hohe des Aequators ist. Die Chorde dieses
Bogens NQC wird als ein Diameter angesehen,
und die Sinus versus jeder Graden aus C gegen N
getragen, und die Grade dazu hingezeichnet,
welche sodann jede Azimuthe, von Mittag an
gerechnet, vorstellen. Der andere Sector RDAF
hat einen

I’on considére QC comme un rayon, alors QE est
le cosinus de I’azimut, et de cette maniére les
azimuts peuvent étre portés sur la ligne QC.
Comme I’angle AEC = k est égal a la distance du
Soleil au zenith, si QC reste vertical dans tous les
cas, et AE est toujours dirigé vers le Soleil, alors
AE coupe QC sur les degrés de I’azimut. Si I’on
place en R une régle mobile AR, et sur celle-ci en
A une autre régle mobile AE avec des graduations,
I’angle EAR étant égal a la déclinaison du Soleil
et bloqué de cette facon. Ensuite, on tourne tout
I’ensemble des deux régles EAR jusqu’a ce que
AE soit dirigé vers le Soleil, et AE coupera
I’azimut en E sur 1’échelle CQ.

§. 25.
D’apres ces instructions, l’instrument peut étre
fabriqué a partir de deux secteurs comme le
montre la figure 7. Le premier secteur NRCM a
un arc NMC qui est deux fois plus grand que la
hauteur de 1’équateur. La corde de cet arc NQC est
considérée comme un diamétre, et les sinus verses
de chaque degré sont gradués de C vers N et les
degrés y sont indiqué, lesquels représentent alors
chaque azimut a partir du sud. L’autre secteur
RDAF a un arc qui est deux fois plus grand que
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£Bogen, Dev doppelt fo geof als die Obliquitds
- Der Ecliptic ift.  Die Linie AR theilt denfels
~ ben in jween gleidhe Theile, - und ift von gleis

cher Lange wie Der Halbmefjer des exfren Sec.
- fors. A ift der Miteelpunct, aus weldem die
- Bigen D E befchricben, und auf teldhe die
- Grade der Declination aufgetragen werden.
- Dicfer ywente Sector dreht Tich in R um das

Centrum deg erfiern, hingegen wird in feinens

- Centro A das fineal A B angemacht, und
it Dioprern verfehen, welhe mit dey Linie
AB pavalle find,

§. 26,

Solte nun damit das Asinueh der Sonne

- gefunden werden, fo wird das Fnftoument in

- Die Derticalfidde der Sonne geftelit, fo, vag

. Die Chorde N Cvertical fiehe.  Dag Lineal

AB witd in B auf den Grad der Ecliptic gea

- preht, in welhem die Sonne ift.  Sodang

reht man den Sector ADRF big die Dios

prern gegen die Sonne gevichtet find, o twird

| Die Scharfe 0es Lineals A B auf der Chorde

- NQChas Arimuth der Sonne abfdhneiden,

Die HHohe der Sonne felbft aber wird MR A
BAR feyn. '

0}

§. 29,

- Man thut bicbey wobl, mwenn man be

. f
Sector DAFR etwas gréﬂ'er alg 47 Grap
mad)e, damit, wenn das Lineal A B auf 0.6
Rude 2 : [fegfp

Bogen, der doppelt so grof3 als die Obliquitét der
Ecliptic ist. Die Linie AR theilt denselben in
zween gleiche Theile, und ist von gleicher Linge
wie der Halbmesser des ersten Sectors. A ist der
Mittelpunct, aus welchem die Bogen DF
beschrieben, und auf welche die Grade der
Declination aufgetragen werden. Dieser zweyte
Sector dreht sich in R um das Centrum des
erstern, hingegen wird in seinem Centro A das
Lineal AB angemacht, und mit Dioptern versehen,
welche mit der Linie AB parallel sind.

§. 26.

Solte nun damit das Azimuth der Sonne gefunden
werden, so wird das Instrument in die
Verticalfliche der Sonne gestellt, so, da die
Chorde NC vertical stehe. Das Lineal AB wird in
B auf den Grad der Ecliptic gedreht, in welchem
die Sonne ist. Sodann dreht man den Sector ADRF
bis die Dioptern gegen die Sonne gerichtet sind,
so wird die Schirfe des Lineals AB auf der
Chorde NQD das Azimuth der Sonne
abschneiden, die Hohe der Sonne selbst aber wird
MRA + BAR seyn.

§. 27.
Man thut hiebey wohl, wenn tnan den Sector
DAFR etwas groffer als 47 Grad macht, damit,
wenn das Lineal AB auf 0 %

I’obliquité de I’écliptique. La ligne AR le divise
en deux parties égales et a la méme longueur que
le rayon du premier secteur. A est le point central a
partir duquel les arcs DF sont décrits, et sur lequel
sont portés les degrés de déclinaison. Ce
deuxieme secteur tourne en R autour du centre du
premier, mais la reégle AB est placée dans son
centre A et munie de pinnules paralleles a la ligne
AB.

§. 26.

Si I’on veut trouver 1’azimut du Soleil, on place
I’instrument dans le plan vertical du Soleil, de
maniere a ce que la corde NC soit verticale. La
regle AB est tournée en B sur le degré de
I’écliptique ou se trouve le Soleil. Ensuite on
tourne le secteur ADRF jusqu’a ce que les
pinnules soient dirigés vers le Soleil, alors le
tranchant de la régle AB coupera la corde NQD
sur I’azimut du Soleil, par ailleurs la hauteur du
Soleil lui-méme sera MRA + BAR.

§. 27.
Il est bon de faire le secteur DAFR un peu plus
grand que 47 degrés afin que, lorsque la régle AB
est a 0° du %, elle ne colle pas au bras AD de
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nue um die SNitcagsseit gefchicht, 1o ofueiy
Das Astmueh niche febr genau duvc) dis Sope
nenhdhe beftimme werden Fann, o hat ¢ aud
nichis auf fich, wenngleich Die 20 odet s0aft
Girade bedecEs ywerden, da e an fic tafh
mee iff, daf-man fie nie gebratche, daf il

fagen, das Asimuch DNorgens feuber, Nady

wittags fodter su beftimmen fuche.  Da

ich das Gerind A nie hober gegen R hinaf

su freben Edmme, alg bis dabin, wo der A
AD borigontal liege, o Fann man von du
Suetor CMINR den Theil, der nodh hder iy
weglaffen, und o mird er von nidyt e
Graden fepn, alg Die grofte 6qnnenb'6be;, Do
b aber bleibt die €horde und ihre Eintetung
und Lage eben fo, als wenn man den Sector
gang bepbehiclee. €8 it faft unndthig s e
fnneen, Daf man an dem Gerinde A cinin
Sitift befeftigen Bann, welcher auf enem u
N M Cherun befehriebenen conceqtufd)et}%e'
gen, Grade anjeige.  Diefe mogen olendl
den Sector ADRI, nach gefchehene Obftt
vation, um o viel hinauf su drehen, alg Oie
Refeaction betpdgt, wean Das Snﬂtmgregé

liegt, es sich nicht an dem Arm AD so anschliesse,
daBB der Grad des Azimuth auf NQC, den es
anzeigen solle, ganz bedeckt werde. Aus gleichem
Grunde ist es gut, wenn man das Gewinde A nicht
sehr groB3 macht, damit es, wenn A nahe an C
kommt, die Grade auf CQ nicht bedecke.
Uebrigens da dieses nur um die Mittagszeit
geschieht, wo ohnehin das Azimuth nicht sehr
genau durch die Sonnenhéhe bestimmt werden
kann, so hat es auch nichts auf sich, wenn gleich
die 20 oder 30 erste Grade bedeckt werden, da es
an sich rathsamer ist, dal man sie nie gebrauche,
dal will sagen, das Azimuth Morgens friiher,
Nachmittags spéter zu bestimmen suche. Da
endlich das Gewind A nie hoher gegen R hinauf
zu stehen kommt, als bis dahin, wo der Arm AD
horizontal liegt, so kann man von dem Sector
CMNR den Theil, der noch hoher ist, weglassen,
und so wird er von nicht mehrern Graden seyn, als
die groste Sonnenhohe ; dabey aber bleibt die
Chorde und ihre Eintheilung und Lage eben so, als
wenn man den Sector ganf3 beybehielte. Es ist fast
unnoéthig zu erinnern, da3 man an dem Gewinde A
einen Stift befestigen kann, welcher auf einem um
NMC herum beschriebenen concentrischen
Bogen, Grade anzeige. Diese mogen dienen, den
Sector ADRF, nach geschehener Observation, um
so viel hinauf zu drehen, als die Refraction
betragt, wenn das Instrument

maniére a ne pas recouvrir le degré d’azimut
qu’elle doit indiquer sur NQC. Pour la méme
raison, il est bon que I’articulation A ne soit pas
trop grande afin que, lorsque A s’approche de C,
elle ne recouvre pas les degrés sur CQ. D’ailleurs,
comme cela ne se fait qu’a midi, ou de toute fagon
I’azimut ne peut pas étre déterminé trés
exactement par la hauteur du Soleil, il n’y a pas
non plus d’inconvénient a ce que les 20 ou 30
premiers degrés soient recouverts puisqu’il est
plus prudent, en soi, de ne jamais les utiliser,
c’est-a-dire de chercher a relever 1’azimut plus tot
le matin et plus tard I’aprés-midi. Enfin, comme
I’articulation A ne peut jamais monter plus haut,
vers R, que I’endroit ou le bras AD est horizontal,
on peut omettre la partie du secteur CMNR qui est
encore plus élevée, et ainsi il n’y aura pas plus de
degrés que le plus grand azimut du Soleil ; mais la
corde, sa division et sa position resteront les
mémes que si on avait conservé le secteur entier.
Il est presque inutile de rappeler qu’on peut fixer
en A un index qui indique des degrés sur un arc
concentrique décrit autour du NMC. Ceux-ci
peuvent servir, aprés 1’observation, a tourner le
secteur ADRF d’autant plus haut que la réfraction
est grande, si I’instrument est assez grand pour
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grol genug ist, daB man bey kleinern
Sonnenhdhen derselben, darauf Rechnung tragen
kann.

I11. Sector, um aus der Sonnenhohe
die Zeit zu bestimmen.

§. 28.

Das erst beschriebene Azimuthalinstrument hat
nun den vorhin (§. 21.) verlangten Vortheil der
einfachen’und blo linearen Scalen, und ist
iiberdies sehr leicht und ohne weitlduftige
Vorbereitung zu gebrauchen. Ueberdies kommt
dez Umstand dabey vor, da3 die Ungleichheit der
Grade auf der Chorde NQC gleichsam der
MaaBstab von der ZuverlaBigkeit der Observation
angiebt, weil diese nur so weit geht, als die Theile,
welche sich in jedem Fall auf NC noch
unterscheiden lassen. Ich habe daher gesucht, ob
diese Vortheile auch bey einem Sector erhalten
werden konnten, welcher anstatt des Azimuth die
Stunden angeben wiirde.

§. 29.
Zu diesem Ende kehrte ich zu dem Triangel ECA
zuriicke (§. 22.) wobey nunmehr
ECA=e
CEA =k
CAM=c
AC=SPZ=w

qu’on puisse en tenir compte lors des petites
hauteurs de Soleil.

III1. Secteur, pour déterminer
I’heure a partir de la hauteur du
Soleil.

§. 28.

L’instrument de mesure de 1’azimut que nous
venons de décrire a I’avantage de la simplicité et
de la linéarité des échelles, comme nous I’avons
dit plus haut (§ 21); il est en outre tres facile a
utiliser et ne nécessite pas une longue préparation.
De plus, il se trouve que 1’inégalité des degrés sur
la corde NQC indique en quelque sorte la fiabilité
de I’observation, car celle-ci ne va pas plus loin
que les parties qui peuvent encore étre distinguées
dans chaque cas sur NC. J’ai donc cherché si ces
avantages pouvaient aussi étre conservés pour un
secteur qui indiquerait les heures au lieu de
I’azimut.

§. 29.
A cette fin, je suis retourné au triangle ECA (§.
22.) ou maintenant
ECA=e
CEA =k
CAM =c
AC=SPZ=w
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3u betrachten porESmme.  Diefen puoiiiste i
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Fig. VIIL Di¢ Tafel auf der aus denit Auge duvel) A g,

Henden Linien fenfrecht war. €8 foy Dengdy
MAC.: —c
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A%; 90 Grad
RCQ g0 —e §
fo wird, wenn man aug R den Bogen CN
befchreibe, Dev FWBinkel :
f ECA=Te
AEG ik i
pemmad) A ER bdie Hilhe der Sonne fun,
Qieht man feenee RM auf EAM, und KR
auf R Q fenfrecht, fo ift :
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folglich KR M der Declination dec Sonne
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gel CRQ und der Bogen CN als beftandig
genominen, und C Q_als ein Halbimeffer at
gefehen, fo iff AQ dey Cofinus des 6%1112;!;
: 09

zu betrachten vorkommt. Diesen projicirto ich so,
daB3 das Aug im Nadir des Eckes A und die Tafel
auf der aus dem Auge durch A gehenden Linien
senkrecht war. Es sey demnach

MAC=c

AC=tang  w

AQ=cotw

AQR =90 Grad

RCQ=90-e
so wird, wenn man aus R den Bogen CN
beschreibt, der Winkel

ECA=e

AEC =k
demnach AER die Hohe der Sonne seyn. Zieht
man ferner RM auf EAM, und KR auf RQ
senkrecht, so ist

KRM =90°-MAC=90-c
folglich KRM der Declination der Sonne gleich,
und

MRE =90° - MER =k
demnach wenn RM vertical ist, so ist RE gegen
die Sonne gerichtet, weil MRE ihrem Abstand
vom Scheitelpunct gleich ist. Endlich haben wir

QC=tang % w + cot w = cosec w

QA : QC=cot w : cosec w = cosin w
Wird daher CQ und damit der ganze Triangel
CRQ und der Bogen CN als bestindig genommen,
und CQ als ein Halbmesser angesehen, so ist AQ
der Cosinus des Stundenbogens

sont a considérer. Je 1’ai projeté de manicre a ce
que D’ceil soit sur la sphére a I’opposé de ’angle A
et que le tableau soit perpendiculaire a la ligne qui
sort de I’ceil et qui passe par A. On a donc

MAC=c

AC=tan 2 w

AQ = cot w

AQR =90°

RCQ=90°-e
ainsi, si ’on décrit ’arc CN a partir de R, ’angle

ECA=e

AEC =k
par conséquent, AER est la hauteur du Soleil. De
plus, si I’on tire perpendiculairement RM sur
EAM et KR sur RQ, alors

KRM =90°-MAC=90-c
par suite, KRM est égal a la déclinaison du Soleil,
et

MRE = 90° - MER =k
par conséquent, si RM est vertical, RE est dirigé
vers le Soleil, car MRE est égal a sa distance au
zenith. Enfin, nous avons

QC=tan % w + cot w = cosec w

QA :QC=cot w: cosec w =cos w
Si donc CQ, et avec lui tout le triangle CRQ et
I’arc CN, est pris pour constant, et que CQ est
considéré comme un rayon, AQ est le cosinus de



sur Gnomonic. 339

Bogens @, und auf diefe Are laffen fidy auf
QC die Stunbden jeichnen, wenn man fie das
hin jeichnet, wo die Cofinug threr Bogen hine
 treffen. <2 h
| SR e §.g0. 0 |
Ol man demnadyaug diefer Figue einJn- Fig. IX,
fteument machen, fo muf 2
 KRM di¢ Declination dey Sonne
. RMvertical - e
~ER gegen die Sonne gerichtet
~ E A borijonthal 1
fennn. ~ Diefes Eann nun auf folgende At ets
halen twerden.
(s S N |
© 9n den Sector HCLNR toird der Bos
gen CL—_LN bdev Hidhe desAequators gleich
gemadyt, die €hotde CQN gejogen, und
ndem man fie als einen Diameter anfieht, o
tedgt man die Siaus verfus der Stundenbogen
oug C gegen N darauf, utn die Stunden und
NMinuten davauf ju veveichnen. Won L inK
 30hlt man 9o Grade, und trdgt aus K vots
und wacfrerts die Declination jeder Grade dee
Ciliptic,  um die eichen des Thiertreifes
‘b,am'uf st geichnen.  GBn dem Centro R yoird
ein bemegliches Lineal R A angemacht und mi¢
Dioptern verfehen.  FnEaber wird ein IWins
- Relbacken ABD angebenft, fo, daf durch die
Schiere des Gewidhtes D die Schdufe des
Lincals A B allemal in eine hovigontale Lage
il : ¢ P2 foite

o, und auf diese Art lassen sich auf QC die
Stunden zeichnen, wenn man sie dahin zeichnet,
wo die Cosinus ihrer Bogen hintressen.

§. 30.
Will man demnach aus dieser Figur ein Instrument
machen, so mul}
KRM die Declination der Sonne
RM vertical
ER gegen die Sonne gerichtet
EA horizonthal
seyn. Dieses kann nun auf folgende Art erhalten
werden.

§.31.

An dem Sector HCLNR wird der Bogen CL = LN
der Hohe des Aequators gleich gemacht, die
Chorde CQN gezogen, und indem man sie als
einen Diameter ansieht, so trdgt man die Sinus
versus der Stundenbdgen aus C gegen N darauf,
um die Stunden und Minuten darauf zu
verzeichnen. Von L in K zihlt man 90 Grade, und
tragt aus K vorund riickwerts die Declination jeder
Grade der Ecliptic,c, um die Zeichen des
Thierkreises darauf zu zeichnen. In dem Centro R
wird ein bewegliches Lineal RE angemacht und
mit Dioptern versechen. In E aber wird ein
Winkelhacken ABD angehenkt, so, da3 durch die
Schwere des Gewichtes D die Schérfe des Lineals
AB allemal in eine horizontale Lage

I’angle horaire o, et c’est de cette maniére que
I’on peut tracer les heures sur QC, en les indiquant
la ou se trouvent les cosinus de leurs angles.

§. 30.
Si 'on veut donc faire de cette figure un
instrument, il faut donc avoir
KRM Ila déclinaison du Soleil
RM vertical
ER orienté vers le Soleil
EA horizontal
Ceci peut maintenant étre obtenu de la manicre
suivante.

§.31.
Sur le secteur HCLNR, I’arc CL = LN est égal a la
hauteur de I’équateur, la corde CQN est tirée et, en
la considérant comme un diametre, on y porte les
sinus verses des angles horaires de C vers N pour
y indiquer les heures et les minutes. De L en K, on
compte 90 degrés, et on porte de K, en avant et en
arriere, la déclinaison de chaque degré de
I’écliptique, pour y indique les signes du
zodiaque. Dans le centre R, on place une regle
mobile RE et on la munit de pinnules. En E, on
attache un crochet angulaire ABD, de telle sorte
que le poids D place toujours le tranchant de la
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Fomme.  Endlich hangt aus R dey FavenRy
mit dDert Gemichte M heruntow L

. 5o

@oll nun die Stunde gefunden weeden, b

fitd dev. Sector i die Bevticalfladye oy

Sonne gefiellt, o, Daf der Faden R M o

pen Ove der Sonne falle. - Sodann righes
mian die Dioptern EN gegen den Mitcelping
per Sonne, und lafe den QBinkelhacten ADR
frep hangen und fidy in Rube fesen.  Diefy
witd fodann in A Die Stunde und Minge
- angeigen.’ e e
§. 33,

Man Fann diefen Sector it Weofbafing

qndern und gefchmeidiger madven. Dy o

Fig. X, gen N C bleibe roie vorhin Der Doppelsen Hife

. Des Yequators gleich, 1nd die Ehorde NQC
tie ebent fo, in Stunden getheilt.  Hingegen
mwerden Die Grade der Declination aus L vot
und rickrodues gefragen.  2n dem Lineal RE
Tafe man aus E einen Saden E P mif dem G
widyte P hevunter hangen, und die Dioptetn
¥ B werden in D yecheintliche an dem Lineal
RED befeftigt, \

| § 34.
Ut v damis Die Seunde gu finden, drel
tan das Lineal R E D auf dag Seichen.und
Grad dey Seliptic, in welchem die Sonne tnﬁs

D 3 o

komme. Endlich héngt aus R der Faden RM mit
dem Gewichte M herunter.

§. 32.

Soll nun die Stunde gefunden werden, so wird der
Sector in die Verticalfliche der Sonne gestellt, so,
daB der Faden RM auf den Ort der Sonne falle.
Sodann richtet man die Dioptern ER gegen den
Mittelpunct der Sonne, wund 148t den
Winkelhacken ADB frey hangen und sich in Ruhe
seflen. Dieser wird sodann in A die Stunde und
Minute anzeigen.

§.33.

Man kann diesen Sector mit Wegschaffung des
rechten Winkels KRL folgendermassen abdndern
und geschmeidiger machen. Der Bogen NC bleibt
wie vorhin der doppelten Hohe des Aequators
gleich, und die Chorde NQC wie eben so, in
Stunden getheilt. Hingegen werden die Grade der
Declination aus L vorund riickwiérts getragen. An
dem Lineal RE 1483t man aus E einen Faden EP mit
dem Gewichte P herunrer hangen, und die
Dioptern FB werden in D rechtwinklicht an dem
Lineal RED befestigt.

§. 34.
Um nun damit die Stunde zu finden, dreht man
das Lineal RED auf das Zeichen und Grad der
Ecliptic, in welchem die Sonne ist,

régle AB en position horizontale. Enfin, le fil RM,
avec le poids M, pend de R.

§. 32.

Pour trouver I’heure, on place le secteur dans le
plan vertical du Soleil, de maniere a ce que le fil
RM tombe sur le lieu du Soleil. Ensuite, on dirige
les pinnules ER vers le point central du Soleil et
on laisse le crochet angulaire ADB pendre
librement et se reposer. Celui-ci indiquera alors en
A I’heure et la minute.

§. 33.

On peut modifier et assouplir ce secteur en
supprimant 1’angle droit KRL de la manicre
suivante. L’arc NC reste ¢gal a deux fois la
hauteur de 1’équateur, et la corde NQC est graduée
en heures comme précédemment. Par contre, les
degrés de déclinaison sont portés en avant et en
arriere de L. On laisse pendre de E en passant sur
la régle RE un fil EP avec un poids P, et les
pinnules FB sont fixés en D a angle droit de la
regle RED.

§. 34.
Pour trouver I’heure, on tourne la régle RED sur
le signe et le degré de 1’écliptique ou se trouve le
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b wendet fudann den gangen Sectot fo, dag
Das Liteal eine verticale Lage beFomme, ober

et Gaven E P auf E R fueffe, odet, tweldhes
cinerlen ift, Dev Ot der Sonne in M vertical

- fiber R fey.  Sodann dreht man das Lineal,
“um die Dioptern BF gegen die Sonne 3u vichs
fen, und [G6€ Den Faden frey hangen und fidy

* in Rube feten, fo wird derfelbe in A die Stunve
und inuten weifen, die ju finden war.

Iv. Methode biefé Sectoven fug
i iebe‘polbébe univerfol s madyen,

% 35,

@ie euit befehtichene Sectoven, wodutd) vevs
' icelft Der $HOhe der Sonne forwohl Das

Asimuth als die Seit gefunden wird, haben aufier

Der cinfadyen und blos linearen Sceale nod) den
CRoutheil, daf fie fafi, obne weifere Juberels
tung, fie jede Polhohen allgenein gemadye
foerden Eonnen.  Die MoglichEeie diefes bes
teachtlichen Bortheils viihee daher, Daf dieEins
theilung Der Seale CN ity jede Polhohen cie
~neelen ift, und Daf fich fehlechthin nuy Der IWBine
Bl QR C andert, als welcher allemal deg
- HHihe des Aequators gleich) gemadht werdert
. Sest man demnad) QC N beftandig,
{0 witd QR Ddefto [Gnger, je grdfjer DieTans
_gente der Polhdle QCR ift, und aus gleichens
-~ Grunde verldngert fid) CR —E R in et
TR R ) g haltnig

und wendet sodann den ganzen Sector so, daf3 das
Lineal eine verticale Lage bekomme, oder der
Faden EP auf ER treffe, oder, welches einerley ist,
der Ort der Sonne in M vertical iiber R sey.
Sodann dreht man das Lineal, um die Dioptern BF
gegen die Sonne zu richten, und 1463t den Faden
frey hangen und sich in Ruhe seBen, so wird
derselbe in A die Stunde und Minuten weisen, die
zu finden war.

IV. Methode diese Sectoren fiir jede
Polhohe universal zu machen.

§. 35.

Die erst beschriebene Sectoren, wodurch
vermittelst der Hohe der Sonne sowohl das
Azimuth als die Zeit gefunden wird, haben ausser
der einfachen und blos linearen Scale noch den
Vortheil, daB3 sie fast, ohne weitere Zubereitung,
fiir jede Polhohen allgemein gemacht werden
konnen. Die Moglichkeit dieses betrachtlichen
Vortheils riihrt daher, daB3 die Eintheilung der
Scale CN fiir jede Polhdhen einerley ist, und daf3
sich schlechthin nur der Winkel QRC &ndert, als
welcher allemal der Hohe des Aequators gleich
gemacht werden muf3. Sefit man demnach QCN
bestdndig, so wird QR desto linger, je grosser die
Tangente der Polhohe QCR ist, und aus gleichem
Grunde verldngert sich CR = ER in Verhiltnif3

Soleil, puis on tourne tout le secteur de manicre a
ce que la reégle prenne une position verticale, ou
que le fil EP rencontre ER, ou encore, ce qui est
identique, que le lieu du Soleil soit en M a la
verticale au-dessus de R. Ensuite, on tourne la
regle pour diriger les pinnules BF vers le Soleil et
on laisse le fil pendre librement et se reposer, et il
indiquera en A I’heure et les minutes qu’il faut
trouver.

IV. Méthode pour rendre ces
secteurs universels pour chaque
hauteur du pole.

§. 35.
Les secteurs que nous venons de décrire, par
lesquels on trouve 1’azimut et I’heure au moyen de
la hauteur du Soleil, ont encore l’avantage, en
dehors d’une 1’échelle simple et linéaire, de
pouvoir étre rendus généraux, presque sans autre
préparation, pour chaque hauteur du podle. La
possibilité¢ de cet avantage considérable provient
du fait que la division de 1’échelle CN est la méme
pour chaque hauteur du pdle, et que seul 1’angle
QRC change, puisqu’il doit toujours étre égal a la
hauteur de I’équateur. Si I'on prend CQN
constant, alors QR devient d’autant plus long que
la tangente a la hauteur du pole QCR est plus
grande, et pour la méme raison CR = ER s’allonge
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Béltnif oer Secante der Polhohe. Diefes fuye
Dert demnach, daf man auf dev Linie R Qpy

ein Lineal befeftige, und auf demfelben i
Sangente der Polhohe aus R gegen Q frage,
pamit man die Scale C N, welche nunmfy
beweglich gemacht werden wuf, auf die Pk
hobe fehieben und befeftigen Eonne. — Eben fy
miiffen auch die Secanten dev Polhdhe auf vy
Lineale R E aufgetragen werden, um den G
Den EP jedesmal Da anzubangen, wo die il
hdhe geseichuet freht. Beyden Linealen R Q,
R E giebt man die Lange, voeldhe die grify
Pobhlhohe erfordect, two man ju obferviven gu

Denft; und anftact dem Jnftrumente die §

gur ¢ines Sectors ju geben, Fann man ¢ iy
ein Rectangel verwandeln, Defien Beite
—CN, di¢ £ange aber der Secante der gl
ften Polhdhe gleich ift, fliv yoeldhe man ¢;
gebraudyen gedenke. ;

§. 36.

uf diefe At verrandelt yoird nun das Gn:
fleument indev 11, Figur vorgeflellt, wicesvom
equator bis unter dem Polarciveul gebroudye
merden Fann.  Die Stundenleiter N C [a¢
fich an den beyden Rahmen HN, GC fdhies
ben und bey jeder Polhohe befeftigen.  Anf
NC find die Stunden nady den Sinus vetfiis
et Stundenbdgen, auf H N und G C die
Tangenten der Polhdhen, und auf RED i
Secanten aufgetvagen.  Auf dem %D%mnle\g

i

der Secante der Polhohe. Dieses fordert demnach,
daB man auf der Linie RQ noch ein Lineal
befestige, und auf demselben die Tangente der
Polhdhe aus R gegen Q trage, damit man die Scale
CN, welche nunmechr beweglich gemacht werden
muB, auf die Polhohe schieben und befestigen
konne. Eben so miissen auch die Secanten der
Polhohe auf dem Lineale RE aufgetragen werden,
um den Faden EP jedesmal da anzuhéngen, wo die
Polhohe gezeichnet steht. Beyden Linealen RQ,
RE giebt man die Lidnge, welche die groste
Polhohe erfordert, wo man zu observiren
gedenkt ; und anstatt dem Instrumente die Figur
eines Sectors zu geben, kann man es in ein
Rectangle verwandeln, dessen Breite = CN, die
Lange aber der Secante der grosten Polhohe gleich
ist, fiir welche man es zu gebrauchen gedenkt.

§. 36.

Auf diese Art verwandelt wird nun das Instrument
in der 11. Figur vorgestellt, wie es vom Aequator
bis unter dem Polarcircul gebraucht werden kann.
Die Stundenleiter NC 148t sich an den beyden
Rahmen HN, GC schieben und bey jeder Polhche
befestigen. Auf NC sind die Stunden nach den
Sinus versus der Stundenbdgen, auf HN und GC
die Tangenten der Polhohen, und auf RED ihre
Secanten aufgetragen. Auf dem Bogen M

en proportion de la secante de la hauteur du pole.
Cela exige donc que l’on fixe encore une
graduation sur la ligne RQ et que 1’on porte sur
celle-ci la tangente de la hauteur du pdle de R vers
Q, afin que ’on puisse faire glisser et bloquer la
regle CN, qui doit maintenant étre rendue mobile
en fonction de la hauteur du pole. De méme, il
faut reporter sur la regle RE les sécantes de la
hauteur du pdle, afin de suspendre le fil EP 1a ou
la hauteur du pdle est graduée. On donne aux deux
régles RQ et RE la longueur qu’exige la plus
grande hauteur du pole ou I’on veut operer ; et au
lieu de donner a Dinstrument la figure d’un
secteur, on peut le transformer en un rectangle,
dont la largeur = CN, mais dont la longueur est
¢gale a la sécante de la plus grande hauteur du
podle pour laquelle on veut I’utiliser.

§. 36.
Ainsi transformé, I’instrument est présenté a la
figure 11, tel qu’il peut étre utilisé de 1’équateur
jusqu’en dessous du cercle polaire. L’échelle des
heures NC peut étre glissée sur les deux montants
du cadre HN, GC et bloquée sur la hauteur du
pole. Sur NC sont portées les heures selon les
sinus verses des angles horaires, sur HN et GC les
tangentes des hauteurs du pole, et sur RED leurs
sécantes. Sur I’arc M se trouvent les signes et les
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en fich die Seichen und Grade des Thiers

finden sich die Zeichen und Grade des
Thierkreises nach ihrer Declination. Die Dioptern
FB sind ebenfalls auf DR rechtwinklicht. Wird
nun NC auf die Polhohe geschoben und befestigt,
der Faden EP bey der Polhdhe E angeschraubt, der
Ort der Sonne M vertical iiber R gestellt, und die

degrés du zodiaque selon leur déclinaison. Les
pinnules FB sont également a angle droit sur DR.
Si I’on place et bloque NC a la hauteur du pole,
qu’on suspende le fil EP a la hauteur du pdle E,
qu’on place le lieu du Soleil M vertical au-dessus
de R et qu’on dirige les pinnules BF vers le Soleil,

b ihrer Declination.  Die Dioptern
EB find cbenfalls auf DR rechemintliche.
- oRird nun N C auf die Polhohe gefchoben und
© Defeftigt, Dev Faden E P bey e Polhohe I
 angefchraubt, der Ove der Sonne M vertical
* {iber R geftelle, und die Dioptern BE gegen
die Sonne geridyeet, {o fchneidet dev Faden in
A die Stunde und NMinuten ab. ~ Die Vet
 ticallinie M R gebt immer inK durdy den Punce
Des 2fuf - und Unterganges der Sonne. KQ_

~ift der Sinug der Afcenfionaldiffevens, QA
Dot Sinug des Stundenbogens, von 6 Uhe an
gereciet, KRE =R EA das Complement
- der Sonnenhdhe, RKA=KAE pdas Come
| plement der Declination, und ,

" RE:KA—=finRKA:finKRE.

gt §. 37.
 lles Diefes geht nun bey dem vorhin
(§. 25 feqq.) Defchricbenen Asimuthalfector
“auch an, und dic Wevmandlung fallf o aus,
© oie ¢8 Die 12te Figur vorfiellt.  Die Apimu: Fig. XIL
thalfeale N C, weldhe nach den Sinug verfus
- Des sitmuthy eingeeheilt ift, G fidh anDenbey-
Den Rahmen H N, G C {dyiehen, und bey dee
Polbhdhe, die nady ihren Tangenten aufgeras
gen ift, befeftigen.  Auf dem andern Sector
DAF, {ind auf A R di¢ Grade dev Polhohe.
nady ihren Secanten, und auf dem Bogen
D F bie Jeichen wnd Grade des Thievfreifes
el : CD 4 nach

Dioptern BF gegen die Sonne gerichtet, so
schneidet der Faden in A die Stunde und Minuten
ab. Die Verticallinie MR geht immer in K durch
den Punct des Auf- und Unterganges der Sonne.
KQ ist der Sinus der Ascensionaldifferenz, QA der
Sinus des Stundenbogens, von 6 Uhr an gerechnet,
KRE = REA die Sonnenhohe, RKA = KAE das
Complement der Declination, und
RE : KA = sin RKA : sin KRE

le fil coupe en A les heures et les minutes. La
ligne verticale MR passe toujours en K par 1’heure
de lever et de coucher du Soleil. KQ est le sinus
de la différence ascensionnelle, QA le sinus de
I’arc horaire compté a partir de 6 heures, KRE =
REA la hauteur du Soleil, RKA = KAE le
complément de la déclinaison, et
RE : KA = sin RKA : sin KRE

§. 37.
Tout cela se produit aussi dans le secteur d’azimut
décrit plus haut (§ 25. et suivants), et Ia
transformation se produit comme le montre la
figure 12. L’échelle d’azimut NC, qui est divisé
selon les sinus verses de 1’azimut, peut étre glissé
sur les deux montant du cadre HN et GC, et
bloqué a la hauteur du pdle, dont les degrés sont
portés selon leur tangente. Sur 1’autre secteur
DAF, les degrés de la hauteur du pole sont portés
sur AR selon leur sécante, et sur 1’arc DF les
signes et les degrés du zodiaque selon leur

§. 37.

Alles dieses geht nun bey dem vorhin (§. 25.
seqq.) beschriebenen Azimuthalsector auch an,
und die Verwandlung fillt so aus, wie es die 12te
Figur vorstellt. Die Azimuthalscale NC, welche
nach den Sinus versus des Azimuth eingetheilt ist,
laft sich an den beyden Rahmen HN, GC
schieben, und bey der Polhéhe, die nach ihren
Tangenten aufgetragen ist, befestigen. Auf dem
andern Sector DAF, sind auf AR die Grade der
Polhohe nach ihren Secanten, und auf dem Bogen
DF die Zeichen und Grade des Thierkreises
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nadh ifeee Declination aufgetragen.  qy
olhidhe fall in R, und dev Sector (ife fg5

am diefen SPunct drehen, o wie die Dioptyy
AB fich um fein Cenceumm A deeben (36, N
oder H G wird tmimer vesical geftelle, gy
AB i B auf den vt der Sonne gelegt, fodgny

Doy gamye Sector D AF fo gedreht, daf AR

gegen die Sonne gevichet fep s wnd fo wiy by
Sdyirfe.AB auf N Coen Grad ves Ayimy,
vou Shitiag an gevechiiee, abfdhneiden, -

§. 38.

Die Genauigeit Diefer Jnfreumente hingt

filenehmlich von det Linge der Seale N Cofy
weil fich auf derfelben Defio Eleinete Theile nag
unterfeheiden laffen, je langer fie gemacht wi,
Gft diefe Laitge von cinem Fuf, oder 1440

«cimaleheile von Linten, o wird in Q_eine M

nufe Jeit nod) die Grifie von drey foldyer D
cimaltheile haben, odee bepnabe £ Linie g
feyn.  Bon Q_gegen C und N werden fie e
et Eleiner. . €8 ift diefes aber Fein Fehler des
Snfteunients, toeil fich die i aug det Sons
nenhobe deffo minder genau finden (3§, jo nds

] her die Sonne belnj) %enf)tittage ift. SR fube

R
LSk
RS

ZPS:w

fo haben twiv die Gleidhung

col kZcole.col c4fe . fc,cofw = =

aBid

nach ihrer Declination aufgetragen. Die Polhohe
fallt in R, und der Sector 1453t sih um diefen Punct
drehen, so wie die Dioptern AB sich um sein
Centrum A drehen 148t. NC oder HG wird immer
vertical gestellt, und AB in B auf den Ort der
Sonne gelegt, sodann der ganze Sector DAF so
gedreht, dal AB gegen die Sonne gerichtet sey ;
und so wird die Schirfe AB auf NC den Grad des
Azimuth, von Mittag an gerechnet, abschneiden.

§. 38.

Die Genauigkeit dieser Instrumente héngt
fiirnehmlich von der Liange der Scale NC ab, weil
sich auf derselben desto kleinere Theile noch
unterscheiden lassen, je ldnger sie gemacht wird.
Ist diese Léinge von einem FuB}, oder 1440
Decimaltheile von Linien, so wird in Q eine
Minute Zeit noch die Grosse von drey solcher
Decimaltheile haben, oder beynahe 1/3 Linie grof3
seyn. Von Q gegen C und N werden sie immer
kleiner. Es ist dieses aber kein Fehler des
Instruments, weil sich die Zeit aus der
Sonnenhdhe desto minder genau finden 1d6t, je
ndher die Sonne bey dem Mittage ist. Man sefle

PZ=e

ZS =k

PS=c

ZPS=w
so haben wir die Gleichung

cos k = cos e.cos ¢ + sin e.sin c.cos W

déclinaison. La hauteur du pdle se situe en R, et le
secteur peut €tre tourné autour de ce point, comme
les pinnules AB peuvent étre tournées autour de
son centre A. NC ou HG est toujours placé a la
verticale et AB sur le lieu du Soleil en B, puis tout
le secteur DAF est tourné de telle sorte que AB
soit dirigé vers le Soleil ; et ainsi le tranchant AB
coupera, sur NC, le degré¢ de I’azimut compté a
partir du sud.

§. 38.

La précision de ces instruments dépend surtout de
la longueur de 1’échelle NC, parce que plus elle
est longue, plus on peut distinguer de petites
parties. Si cette longueur est d’un pied, ou de 1440
parties décimales de lignes, une minute de temps
en Q aura la grandeur de trois de ces parties
décimales, ou sera presque d’un tiers de ligne. De
Q vers C et N, elles deviennent de plus en plus
petites. Mais ce n’est pas un défaut de
I’instrument, car plus le Soleil est proche de midi,
moins I’heure est précise d’apres la hauteur du
Soleil. En posant

PZ=e

ZS=k

PS=c

ZPS=w
nous avons ainsi I’équation

cos k = cos e.cos ¢ + sin e.sin c.cos w
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GBird nun e, c‘befﬁ&nbig ‘angenbmmen,
'k, w Differentiivt, foift ‘
S48 ﬁﬁn k.d.’k':‘_ fe.fcfw,dw
olglich ift
,f .g,d) (k

:fc.fe.fcu' £

dw

und

et Gebler in Dey Reit, mwenn d k dey - Feblew

~in Der Hohe der Sonne ift.

Setst man nun, Fig, X.

Die Hidhe der Sonne werde mit dern Sector
NEC gemefien, und CR foy = 1, {0 iff auf
Der Stundenleiter N C ein Fleiner Theil dex

et 3. €. eine SMinute Defto weniger juevken
v 1°, fe Fleiner QC — fin e iff,

fen,

2°. je fchieferder Saben 2 AP die Sinie N C
{ehneidet, folglich je Fleiner (n EAQ =

fin c ift,

3. je mehy Die eiftheile i A Fleiney find ol$

in Q, folglich je Eleiner in w ift.
Demwmady wAdE aug Ddiefen Griinden

Die

Schwiirigheit, einen Eleinen Jeiteheil auf NC
au exfennen, in jufammengefetter CRerhaltnifp

von fin ¢, fin e.fin o,
Dev Sheiler dev erﬁgef?nbenen Sogmel
k ,

a2 dwzf-—_c.fe.fm' dk
Dot dbler ift -
fkdk ——dcofk.—dfin MRD

Diefes ift nun cben

und giebt folalich an, um twie viel der Perpens
- Dicul E P von der "«)éetticale MR weggenicft

Witd, wenn mon mi(tD Dot Sufisument
1 b)

ftats
Dot

Wird nun e, ¢ bestindig angenommen, und k, ®
differentiirt, so ist

sin k.dk = sin e.sin c.sin w.dw
folglich ist

dw = sk .dk

sc.sesw

der Fehler in der Zeit, wenn dk der Fehler in der
Hohe der Sonne ist. Sefit man nun, die Hohe der
Sonne werde mit dem Sector NEC gemessen, und
CR sey = 1, so ist auf der Stundenleiter NC ein
kleiner Theil der Zeit z. E. eine Minute desto
weniger zu erkennen,
1°. je kleiner QC = sin e ist,
2°. je schiefer der Faden EAP die Linie NC
schneidet, folglich je kleiner sin EAQ = sin c ist,
3°. je mehr die Zeittheile in A kleiner sind als in
Q, folglich je kleiner sin  ist.
Demnach wichst aus diesen Griinden die
Schwiirigkeit, einen kleinen Zeittheil auf NC zu
erkennen, in zusammengesefter Verhdltni3 von
sin c¢.sin e.sin ®. Dieses ist nun eben der Theiler
der erstgefundenen Formel

dw=_5sk .dk

scsesw

Der Zéhler ist

sin k.dk = -d cos k = d sin MRD
und giebt folglich an, um wie viel der Perpendicul
EP von der Verticale MR weggeriickt wird, wenn
man mit dem Instrument statt

Si maintenant e, ¢ sont supposés constants, et k, ®
différenciés, alors

sin k.dk = sin e.sin c.sin w.dw
par conséquent, on a

dw = sin k .dk

sin c.sin e.sin w

qui est I’erreur sur le temps, si dk est I’erreur sur
la hauteur du Soleil. Si I’on suppose que la
hauteur du Soleil est mesurée avec le secteur NEC
et que CR = 1, alors on peut apprécier sur
I’échelle des heures NC une petite partie du
temps, par exemple une minute, d’autant moins
bien
1°. que QC = sin e est petit,
2°. que le fil EAP coupe obliquement la ligne NC,
par conséquent que sin EAQ = sin ¢ est petit,
3°. que les parties du temps en A sont plus petites
que celles en Q, par conséquent que sin ® est petit.
Par conséquent, pour ces raisons, la difficulté
d’apprécier une petite partic du temps sur NC
croit dans la proportion composée de
sin c¢.sin e.sin ®. Or, c’est précisément une partie
de la premicre formule trouvée

dw = sin k .dk

sin c.sin e.sin w

Le numérateur est

sin k.dk = -d cos k =d sin MRD
et indique par conséquent de combien le fil lesté
EP s’¢loigne de la verticale MR si I’on prend avec
I’instrument une hauteur de Soleil plus grande au
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pet twahren Sonnenhhe eine grofieve ninyg
Da die MoglichEeit dicfen Fehlew ju exkonney,
mit deffen Grdfie sunimme, o nimme

Schouigkeit, denfelben ju evfennen; in umg,
Eehuter CReralenif ab, und diefes machy, dof |
{'k.dkbie ubrige Gactoren Lc.Le fw nidy my |

tipliciee, fondern Dadurch getheilt wid, R
wir Demnach die Formel
otk i

_{Clrel{‘w

unmittelbar und gang auf Den %nﬁru_mem
finden, fo siehen yoir die Solge Daraus, daf
einerlen ift, ob man die et in A obfervive, o
ob man die Hohe der Sonne mit dem St
CNR pimme und davaus Die Seit bevedhus

§. 39 :

Yan muf feener Gey diefen, und fbethant
bey allen gnomonifchen Snfreumenten, e
nadh detn SOt der @onne,gemd)tet fwerden
fen, Diefen Ort genau wifferr, und jwar icht
nug fiie DieSNittagsseit, fondern fiivdieShunde
der Obfervation.  Da man nun diefStume
erft durch Dag Juftrument finden il fo Eaun
manden Ott der Sonne anfangs fo annehmen
wie Devfelbe fiie Die SNittagsseit aus den Afh-
nomifchen Tafeln berechnet ird, wd paimie
fehen, toie viel Wby ¢8 feyn wwuLde. Man
fudht fodann den Ot Dev Sonne fuir Diefe 3¢ty
und frelle entweder die Obfervation aufs né%i

@

der wahren Sonnenhohe eine gréssere nimmt. Da
die Moglichkeit diesen Fehler zu erkennen, mit
dessen Grosse zunimmt, so nimmt die
Schwiirigkeit, denselben zu erkennen, in
umgekehrter Verhéltnifl ab, und dieses macht, daf3
sin k.dk die iibrige Factoren sin c.sin e.sin ® nicht
multiplicirt, sondern dadurch getheilt wird. Da wir
demnach die Formel
dw = sk .dk

scsesw
unmittelbar und ganz auf dem Instrumente finden,
so ziehen wir die Folge daraus, daB3 es einerley ist,
ob man die Zeit in A observirt, oder ob man die
Hoéhe der Sonne mit dem Sector CNR nimmt und
daraus die Zeit berechnet.

§. 39.

Man mul} ferner bey diesen, und iiberhaut bey
allen gnomonischen Instrumenten, welche nach
dem Ort der Sonne gerichtet werden miissen,
diesen Ort genau wissen, und zwar nicht nur fiir
die Mittagszeit, sondern fiir die Stunde der
Observation. Da man nun diese Stunde erst durch
das Instrument finden will, so kann man den Ort
der Sonne anfangs so annehmen, wie derselbe fiir
die Mittagszeit aus den Astronomischen Tafeln
berechnet wird, und damit sehen, wie viel Uhr es
seyn wiirde. Man sucht sodann den Ort der Sonne
fiir diese Zeit, und stellt entweder die Observation
aufs neue

lieu de la vraie. Comme la facilit¢ d’apprécier
cette erreur augmente avec la valeur de sin k.dk, la
difficulté de I’apprécier diminue en raison inverse,
et cela fait que cette grandeur n’est pas multiplié
par les autres facteurs sin c.sine.sin ®, mais
divisés par eux. Comme nous avons donc la
formule
dw = sin k .dk
sin c.sin e.sin w

qui se trouve directement et entierement sur
I’instrument, nous en tirons la conséquence qu’il
est indifférent que I’on observe le temps en A, ou
que l’on prenne la hauteur du Soleil avec le
secteur CNR et que I’on en calcule le temps.

§. 39.
Il faut en outre, pour ces instruments et pour tous
les instruments gnomoniques qui doivent E&tre
réglés en fonction du lieu du Soleil [dans
I’écliptique], connaitre exactement ce lieu, et cela
non seulement pour I’heure de midi, mais pour
I’heure de D’observation. Comme on ne veut
trouver cette heure que par I’instrument, on peut
d’abord supposer le lieu du Soleil tel qu’il est
calculé pour midi par les tables astronomiques, et
mesurer ainsi I’heure qu’il est. On calcule ensuite
le lieu du Soleil a cette heure [par interpolation
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an, odet gieht audy nur den Jnftrutnent die
'Lage, Die ¢8 wiirde gehabet haben, ywenn man
gleidy anfangs Den wabren Ore Der Sonte ges
braucht hitte.  So 3. €. muffen bey Diefer
CReranderung die Diopterr B I unbetweglich
bleiben, und nue der Sector N C R geduehe
‘erden, bis dex wahre Ore der Sonne in die
Rerticallinie M R tuift. Uebrigens, twenn dasg

‘Snfteument grof genug ift, da fich foldhe Eleie

nere evandevungen davauf bemerfen laffen,
o mufi man ebenfalld dex Refraction Nec)s
tung tragen, und dies gefchicht, toenn man
- nach gefehehener Obfervation die Dioptern fo
Cviel Der hotigontalen Lage ndher ekt , alg
- Die Nefraction betrage.

V. Gonficuctionen fiie die
Sonnenhohe,

§. 4o0.

(g Yo bey Dem crftbefchricbenen Sector dey
Binfel MRE dex Hihe der Sonne,
und E A Q dem2bftand dex Sonne vonr Pol
gleich ift, fo darf man nue durdy jede Seit A
 ¢ine Linie AE mit R M parallel sichen, um die
$Hihe dev Sonne ER M su haben. Da nun
MR allemal durdh den Ort dev Sonne M ges
sogen ift, fo wird die Hihe der Sonne fiit je-

- Den Tag und Stunde ohne Mithe beftimune,

§.41.

an, oder giebt auch nur den Instrument die Lage,
die es wiirde gehabt haben, wenn man gleich
anfangs den wahren Ort der Sonne gebraucht
hitte. So z. E. miissen bey dieser Verdnderung die
Dioptern BF unbeweglich bleiben, und nur der
Sector NCR gedreht werden, bis der wahre Ort der
Sonne in die Verticallinie MR trift. Uebrigens,
wenn das Instrument grofl genug ist, daB3 sich
solche kleinere Verdnderungen darauf bemerken
lassen, so muf3 man ebenfalls der Refraction
Rechnung tragen, und dies geschieht, wenn man
nach geschehener Observation die Dioptern so
viel der horizontalen Lage néher riikt, als die
Refraction betragt.

V. Constructionen fir die
Sonnenhohe.

§. 40.

Da bey dem erstbeschriebenen Sector der Winkel
MRE der Hohe der Sonne, und EAQ den Abstand
der Sonne vom Polgleich ist, so darf man nur
durch jede Zeit A eine Linie AE mit RM parallel
ziehen, um die Hohe der Sonne ERM zu haben.
Da nun MR allemal durch den Ort der Sonne M
gezogen ist, so wird die Hohe der Sonne fiir jeden
Tag und Stunde ohne Miihe bestimmt.

des tables], et soit on recommence 1’observation,
soit on donne seulement a I’instrument la position
qu’il aurait eue si on avait utilisé dés le début le
vrai lieu du Soleil. Ainsi, par exemple, lors de ce
changement, les pinnules BF doivent rester
immobiles, et seul le secteur NCR doit étre tourné
jusqu’a ce que le vrai lieu du Soleil se trouve sur
la ligne verticale MR. D’ailleurs, si I’instrument
est assez grand pour qu’on puisse y remarquer ces
petits changements, il faut aussi tenir compte de la
réfraction, et cela se fait, aprés I’observation, en
déplagant les pinnules de I’angle de la réfraction
vers la position horizontale.

V. Constructions pour la hauteur
du Soleil.

§. 40.

Comme dans le premier secteur décrit [figure 11],
I’angle MRE est égal a la hauteur du Soleil, et
EAQ a la distance du Soleil au poble, il suffit de
tracer une ligne AE parallele & RM par chaque
heure A pour avoir la hauteur du Soleil ERM.
Comme MR passe toujours par le lieu du Soleil
M, on détermine sans peine la hauteur du Soleil
pour chaque jour et chaque heure.
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§. 41 »

o leiche und aligermein_nun diefe Confhyy
ction ift, _fo roerde ich deffen uneradye o)

eine anbere heefesen, tweldye soar nidye fo g,
gemein ift, Daben aber dennoch etoas feb iy, .

faches und lidytes an fich hat. — MNan niiyg
fir Den fiicgegebenen Tag die Mittagshihe sy
bic Micecenachtstiefe der Sonne, oder il

einerlen ift, i Suninme und Differen; e

equatorshohe und der Declination, Sy,

pant, indem man in dem Civeul AFBL yyp

perticalen und horiontalen Diameter FL AR
geiogett, tragt man die SNittagshohe aus By

D, die Mitternachestiefe ausd B in K, odegyg

Ain M, und zicht DG, EH mit dem S
jonte A B 'pdvaflel.  2uf GH befchreibe moy
Den Civeul GJHP und heilt denfelben in 2
Stunden.  ABird fodann duech jede Stunde
I die £inie P J K hovizontal, oder mit A B pe
rallel gesogen, fo findet fich B K, die daju gu
horende Hohe der Sonne, N G Q ift die S
geslange, und N HQ die Nachtldngy DE it
Doppelte Hohe Dig Aequators, R Jou Sinug
Der Sonnenhohe in beftandiger Werhaltnif des
%wbucté der bepden €horden NJ, QJ
Denn da N Q_die Chorde deg Nachtbogens,
N JQ der Halfre deffelben gleich, folglich NQ
3 fin. NJQ in bejtandiger SBerhalenif ift, o
iftaudy NJnfin NQ]

QJ w1 finQNJ

Rt

§.41.
So leicht und allgemein nun diese Construction
ist, so werde ich dessen unerachtet noch eine
andere hersefen, welche zwar nicht so allgemein
ist, dabey aber dennoch etwas sehr einfaches und
leichtes an sich hat. Man nimmt fiir den
fiirgegebenen Tag die Mittagshohe und die
Mirternachtstiefe der Sonne, oder welches
einerley ist, die Summe und Differenz der
Aequatorshohe und der Declination. Sodann,
indem man in dem Circul AFBL den verticalen
und horizontalen Diameter FL, AB gezogen, trigt
man die Mittagshohe aus B in D, die
Mitternachtstiefe aus B in E, oder aus A in M, und
zieht DG, EH mit dem Horizonte AB parallel. Auf
GH beschreibt man den Circul GJHP und theilt
denselben in 24 Stunden. Wird sodann durch jede
Stunde J die Linie PJK horizontal, oder mit AB
parallel gezogen, so findet sich BK, die dazu
gehorende Hohe der Sonne, NGQ ist die
Tagesldnge, und NHQ die Nachtlinge, DE die
doppelte Hohe des Aequators, RJ des Sinus der
Sonnenhohe in bestindiger Verhiltni3 des
Products der beyden Chorden NJ, QJ. Denn da
NQ die Chorde des Nachtbogens, NJQ der Hélfre
desselben gleich, folglih NQ zu sin NJQ in
bestidndiger VerhéltniB ist, so ist auch
NJ oc sin NQJ
QJ oc sin QNJ

§. 41.
Si cette construction est facile et générale, je vais
néanmoins en donner une autre, qui n’est pas aussi
générale, mais qui a néanmoins quelque chose de
tres simple et de facile. On prend pour le jour
donné I’altitude du Soleil a midi et sa profondeur
a minuit, ou ce qui est identique, la somme et la
différence de la hauteur de 1’équateur et de la
déclinaison. Ensuite, en tracant dans le cercle
AFBL le diamétre vertical FL et I’horizontal AB,
on porte l’altitude de midi de B en D, la
profondeur de minuit de B en E, ou de A en M, et
on trace DG et EH parallelement a I’horizon AB.
Sur GH, on décrit le cercle GJHP et on le divise
en 24 heures. Si ’on trace ensuite la ligne PJK
horizontalement par chaque heure J, ou
parallelement a AB, on trouve BK, la hauteur du
Soleil correspondante, NGQ est la longueur du
jour, NHQ la longueur de la nuit, DE le double de
la hauteur de I’équateur, RJ le sinus de la hauteur
du Soleil qui est dans une proportion constante du
produit des deux cordes NJ et QJ. En effet,
comme NQ est la corde de 1’arc nocturne, NJQ la
moiti¢é de cet arc, par conséquent NQ est en
rapport constant avec sin NJQ, de méme
NJ oc sin NQJ
QJ oc sin QNJ.
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JR=NJ.fin QNJ

JR v»NJ.QJ.
@s ift aber, mwenn man die wirkliche Slete
dhung fudht e
1\' . an]Q-. NQ GH ;
bemna NQ— GH.fin NJ
d’ -Q—GH fin NQJQ i
]R GH.finNQJ. an_NI
‘J?un 11'{, monn mon AC="1 fest
CG”cof. (c—¢€)
CH—'—coI(c-f-e)
bemnatf)
| GH - cof(c—e)—cof(c+e)__ 2 finc, fne
unb Dabes Der Sinug der Sonenhihe
JR—2fin c.fine.fi fin NQJ.fi anN]
@3 ift abet, yenn J eine Nadsmittagefiunde
ift, DevBogen NP J bie Reit vom Aufgange
Dot Sonne, - T Q.die Seif bis. yum: Untergang
- Der Sonne., Demnach 16 fich, wenn die
- Rageslange befannt ift, die Hohe dér:Sonne
- Duyd) die bloffe Avdition von viey Sogavithmen
- bevechnen. - Da tibrigens D E die dopyelte
Qlequafombobe ift, fo_ift-die Chorde D E fiig
jede Declination der Sonne von beftaudiger
~ Groffe, und eben Die, fo in derigten, oten
unb rifen Jigur C N iff, Demnad) lage

cf) auch aus diefer 12fen Fi ur e abnliches
,;nftrument betletten. - 2 : d)

; WA - ' : -/ VI-

Nun ist

JR = NJ.sin QNIJ
demnach

JR oc NJ.QJ
Es ist aber, wenn man die wirkliche Gleichung
sucht

sin NJQ=NQ: GH
demnach

NQ = GH.sin NJQ

NJ = GH.sin NQJ

JR = GH.sin NQJ.sin QNJ
Nun ist, wenn man AC = 1 sef3t

CG =cos(c - e)

CH =cos(c + e)
Demnach

GH = cos(c - e) - cos(c + e) = 2sin c.sin e
und daher der Sinus der Sonnenhdhe

JR = 2sin c.sin e.sin NQJ.sin QNJ
Es ist aber, wenn J eine Nachmittagsstunde ist, der
Bogen NPJ die Zeit vom Aufgange der Sonne, JQ
die Zeit bis zum Untergang der Sonne. Demnach
1aBt sich, wenn die Tagesldnge bekannt ist, die
Hohe der Sonne durch die blosse Addition von
vier Logarithmen berechnen. Da iibrigens DE die
doppelte Aequatorshohe ist, so ist die Chorde DE
fiir jede Declination der Sonne von bestindiger
Grosse, und eben die, so in der 9ten, 10ten und
I1ten Figur CN ist. Demnach 1a6t sich auch aus
dieser 12ten Figur ein d&hnliches Instrument
herleiten.

Or, on a

JR = NJ.sin QNIJ
par conséquent,

JR oc NJ.QJ
Mais c’est, si I’on cherche la véritable équation

sin NJQ=NQ:GH
donc

NQ = GH.sin NJQ

NJ = GH.sin NQJ

JR = GH.sin NQJ.sin QNJ
Or, si I’on considére AC =1

CG =cos(c-e)

CH =cos(c + e)
Par conséquent,

GH = cos(c - e) - cos(c + e) = 2sin c.sin e
et donc le sinus de la hauteur du Soleil

JR = 2sin c.sin e.sin NQJ.sin QNJ
Or, si J est une heure de 1’aprés-midi, I’arc NPJ est
le temps €coulé depuis le lever du Soleil, JQ le
temps écoulé jusqu’au coucher du Soleil. Par
conséquent, si la durée du jour est connue, la
hauteur du Soleil peut étre calculée par la simple
addition de quatre logarithmes. Par ailleurs,
comme DE est le double de la hauteur de
I’équateur, la corde DE est d’une grandeur
constante pour chaque déclinaison du Soleil, et
c’est précisément celle qui est représentée dans les
figures 9, 10 et 11 par CN. Par conséquent, un
instrument similaire peut étre déduit de cette
figure 12.
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vizontal= und Berticalubrey,
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hiufig audh vot foldhen Leuten ansgefy,
Die von allen Dazu gehovigen Grlinden ey,
bin niches vecfiehen. ~ Unter andern Anlafiy,
die ich gehabt habe, obhne Ruckfidht auffo ol
felbt auf dem Lande anjutrefiende Sonnenyy
ren Dicfe AntmercEung su madyen, foude idy i
nen folchen Kunftler, Der ungefabt wufite, b
ey dem Hotizonthal- und miteaglichen R
calubren die Stunden niche gleich nabe by
andet find.  Diefes bradhte ihn, oder einen fi
ner Worganger, auf den Einfall aus A undB
die Bogen B D, A D 3u befchreiben, jodenin
fechs gleiche Sheite s theilen, wund aus b
siitte C die Stundenlinien in die Theilungs
puncte 31 sichen, fodann den Seiger unter de
nen halben QBinkel, Das will fagen, unte 45
Graden auf CD aufjuvichten.  So mwird un:
fiveitig Die Ubr leicht und gefchroindegeieihnet,
nue muf man fiie die Genauigfeit detfelben
nicht gut ftehenr, wweil diefe eine betradytlide
CBerbefferung der Methode erfordest, wen
man fate Dec Tangenten odet Aequinoctialinig

@;e RKunft Sonnenuhren yu madyen iy |

folche Circulbdgen, dergleidhen A D, BD findy

dagu gebrauchen will.
| R34
’ §. 43

VI. Anmerkungen iiber die
Horizontal- und Verticaluhren.

§. 42.

Die Kunst Sonnenuhren zu machen wird haufig
auch von solchen Leuten ausgeiibt, die von allen
dazu gehorigen Griinden schlechthin nichts
verstehen. Unter andern Unléssen, die ich gehabt
habe, ohne Riicksicht auf so viele selbst auf dem
Lande  anzutreffende = Sonnenuhren  diese
Unmerckung zu machen, fande ich einen solchen
Kiinstler, der ungefdhr wuflite, da bey dem
Horizonthal- und mittaglichen Verticaluhren die
Stunden nicht gleich nahe bey einander sind.
Dieses brachte ihn, oder einen seiner Vorgénger,
auf den FEinfall aus A und B die Bogen BD, AD zu
beschreiben, jeden in sechs gleiche Theile zu
theilen, und aus der Mitte C die Stundenlinien in
die Theilungspuncte zu ziechen, sodann den Zeiger
unter einen halben Winkel, das will sagen, unter
45 Graden auf CD aufzurichten. So wird unstreitig
die Uhr leicht und geschwinde gezeichnet, nur
mul} man fiir die Genauigkeit derselben nicht gut
stehen, weil diese eine betrdchtliche Verbesserung
der Methode erfordert, wenn man statt der
Tangenten  oder  Aequinoctiallinie,  solche
Circulbogen, dergleichen AD, BD sind, dazu
gebrauchen will.

VI1. Notes sur les cadrans
horizontaux et verticaux.

§. 42.
L’art de faire des cadrans solaires est souvent
exercé par des gens qui ne comprennent rien des
principes qui en régissent la fabrication. Parmi
d’autres occasions que j’ai eues de faire cette
remarque, sans tenir compte de tant de cadrans
solaires que I’on trouve méme a la campagne, j’ai
trouvé un tel artiste qui savait a peu pres que dans
les cadrans horizontaux et verticaux méridionaux
les heures ne sont pas régulicrement espacées.
Cela lui donna I’idée, ou a Il'un de ses
prédécesseurs, de décrire les arcs BD et AD a
partir de A et B, de diviser chacun d’eux en six
parties égales, et de tirer les lignes des heures du
milieu C vers les points de division, puis d’élever
le style sur CD d’un demi-angle, ce qui veut dire a
45 degrés. Il est incontestable que I’on dessine
ainsi un cadran facilement et rapidement, mais il
ne faut pas en espérer une trop grande précision,
car celle-ci exige un perfectionnement
considérable de la méthode, si I’on veut utiliser a
cet effet, au lieu des tangentes ou de la ligne
équinoxiale, des arcs de cercle tels que AD et BD.
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| : §. 43.

- Man giche nemlidy den Civenl HDM, und rig. Xv.
| Daxin die bepden Diameter HM, V D perpen-
*Diculdr. Den Eiveul H DM theile man in 24
 gleiche Theile als Stunden.  Sodann mache
Cman VD C e HOhe des Aequators, und
- VDP der Hilfte deffelben gleich, und aus dem

Centro C Defehreibe man duvdy D den Eireul
CADE. 2us P jiche man-in jede Stunden

oes Civerdls H DM Olinde Linien, und 1o diefe
en Cieetil ADE durdhfchneiden, da iche man

aus V finien, weldhes die Stundentinien dex

Horigonthalube fur die Polhohe D CV foyn

et v

B MG §eis 444t

Die Figur ift eine Projection dev Sphdre
auf den orfone, enn das ug im Jenith
ift. HDM ift dee Horijone, ADI der e-
quator, P der Pol, V das Senith, VI ein Ve
 ticalcieeul, D G der Stundenbogen auf dem

Aequator, odec die eit bom Mittage an in
- Gravevermandelt, G DF die Hdhe des Yoquas
- tovd, dernmad), weil der Tvianged DEG fn F
- vechtwinkliche ift,
- cofGDF—cot DG.tang DF

Dahet ift DT der Stundenbogen, oder D VE
e eituqbentpinfel fir die Horigontalfonnen-
- ubr. Die blinden Linien PG find fchlechthin
nue, um den Aeqiator A D E nach dem Re-
geln i}en‘%rolectwn in @tabe-eirimtbeilen§.
.0 i . 45.

§.43.
Man ziehe nemlich den Circul HDM, und darin
die beyden Diameter HM, VD perpendiculédr. Den
Circul HDM theile man in 24 gleiche Theile als
Stunden. Sodann mache man VDC der Hohe des
Aequators, und VDP der Hilfte desselben gleich,
und aus dem Centro C beschreibe man durch D
den Circul ADE. Aus P ziche man in jede Stunden
des Circuls HDM blinde Linien, und wo diese den
Circul ADE durchschneiden, da ziehe man aus V

Linien, welches die  Stundenlinien  der
Horizonthaluhr fiir die Polhdhe DCV seyn
werden.

§. 44.
Die Figur ist eine Projection der Sphire auf den
Horizont, wenn das Aug im Zenith ist. HDM ist
der Horizont, ADE der Aequator, P der Pol, V das
Zenith, VF ein Verticalcircul, DG der
Stundenbogen auf dem Aequator, oder die Zeit
vom Mittage an in Grade verwandelt, GDF die
Hohe des Aequators, demnach, weil der Triangel
DFG in F rechtwinklicht ist,

cos GDF = cot DG.tang DF

daher ist DF der Stundenbogen, ader DVF der
Stundenwinkel fiir die Horizontalsonnenuhr. Die
blinden Linien PG sind schlechthin nur, um den
Aequator ADE nach dem Regeln der Projection in
Grade einzutheilen.

§. 43.
Tragons donc le cercle HDM, et dans celui-ci les
deux diametres HM et VD perpendiculairement.
On divise le cercle HDM en 24 parties égales
représentant les heures. Ensuite, on donne a VDC
la hauteur de I’équateur et a VDP la moiti¢ de
celui-ci, et on décrit le cercle ADE du centre C
passant par D. De P, on trace des lignes aveugles a
chaque heure du cercle HDM, et la ou elles
coupent le cercle ADE, on tire de V des lignes qui
seront les lignes horaires du cadran horizontal
pour la hauteur du péle DCV.

§. 44.

La figure est une projection de la sphere sur
I’horizon lorsque D’ceil est au zénith. HDM est
I’horizon, ADE 1’équateur, P le pdle, V le zénith,
VF un cercle vertical, DG 1’arc horaire sur
I’équateur ou le temps a partir de midi transformé
en degrés, GDF la hauteur de 1’équateur. Donc
parce que le triangle DFG est a angle droit en F,

cos GDF = cot DG.tan DF
par conséquent DF est I’arc tabulaire des heures
du cadran horizontal, ou encore DVF est 1’angle
tabulaire. Les lignes aveugles PG ne servent en
fait qu’a diviser I’équateur ADE en degrés selon
les reégles de la projection.
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» §. 45. 3
Nimmt man 3 dem Winkln VD
VDP frate dee gangen wnd halben Aequatyg,
habhe, Die ganyen und halbe Polhdhe, o
balt man frate Dev DHorisontaluby eine wmittgg,
liche Werticaluby,  Diefe Vewseichnungsay
ift Dadurdy gefchmeidiger und in allem chen fy |
einfach als die gewohuliche, mwell man biopgn,
ftate einer gevaden, 2fequinoctiallinte, - wigy
fiie Die Morgen = und Abendftunden, gary
fehe verldngert werden muf, Den Aequinoctiah
siveul ADE gebraucht. 04 F

S §; .46. ‘
Man Fann fich fevner eben diefer Phojuty
onsavt bedienen, wit eine SBorbereitung yufine
den, nadh weldher fodann jede Horisontalud
Qeeticaluhren fue jede Polhshen, durd) bhfi
Reichunng cines halbenCiteuls geseidyneewudn
Eonneen. Die Dogbereicung felbf ift folgme;
. 47. |
Aug dem Duvchichnitce der Peependiculy
ten A CB, D CE jicht manden Eivcul ABDE,
und befehreibe fodann durch die Punct D, E
Circulbdgen , welche die Sinie DE unfw Wins
feln von 15, 30, 45, 60, 75 Graden durdy
{thneiven. @3 ift Har, bdaf die Hoalbmefer
Dicfer Bigen Secanten diefer Grade feyn, e
Mittelpuncte auf A B lieggen, und von G
die Tangenten diefer Grade entfernt feyn wes
Den. Diefes ift nun die CBorbereitung.

Fig. XVL

§48

§. 45.

Nimmt man zu dem Winkeln VDC, VDP statt der
ganzen und halben Aequatorshdhe, die ganzen und
halbe Polhdhe, so erhdlt man statt der
Horizontaluhr eine mittagliche Verticaluhr. Diese
Verzeichnungsart ist dadurch geschmeidiger und
in allem eben so einfach als; die gewohnliche,
weil man  hier anstatt einer geraden
Aequinoctiallinie, welche fiir die Morgen : und
Abendstunden, gar zu sehr verlingert werden
mufB, den Aequinoctialcircul ADE gebraucht.

§. 46.

Man kann sich ferner eben dieser Projectionsart
bedienen, um eine Vorbereitung zu finden, nach
welcher  sodann  jede  Horizontal :  und
Verticaluhren fiir jede Polhdhen, durch blosse
Zeichnung eines halben Circuls gezeichnet
werden konnten. Die Vorbereitung selbst ist
folgende :

§. 47.

Aus dem Durchschnitte der Perpendicularen ACB,
DCE zieht man den Circul ABDE, und beschreibt
sodann durch die Punct D, E Circulbogen, welche
die Linie DE unter Wiwkeln von 15, 30, 45, 60,
75 Graden durchschneiden. Es ist klar, da} die
Halbmesser dieser Bogen Secanten dieser Grade
seyn, ihte Mittelpuncte auf AB liegen, und von C
um die Tangenten dieser Grade entfernt seyn
werden. Dieses ist nun die Vorbereitung.

§. 45.

Si I’on donne aux angles VDC et VDP la hauteur
enticre et la demi-hauteur du pole a la place de la
hauteur entiére et de la demi-hauteur de
I’équateur, on obtient un cadran vertical
méridional au lieu du cadran horizontal. Ce mode
de tracé est ainsi plus souple et en tout aussi
simple que le mode ordinaire, car on utilise ici le
cercle de I’équateur ADE au lieu d’une ligne
équinoxiale droite qui doit étre trés étendue pour
les heures du matin et du soir.

§. 46.
On peut en outre se servir de ce type de projection
pour trouver une préparation selon laquelle on
pourra ensuite dessiner chaque cadran horizontal
et vertical pour chaque hauteur du podle, par le
simple dessin d’un demi-cercle. La préparation est
la suivante :

§. 47.

De l’intersection des perpendiculaires ACB et
DCE pour centre, on trace le cercle ABDE puis on
décrit par les points D et E des arcs de cercle qui
coupent la ligne DE avec des angles de 15, 30, 45,
60 et 75 degrés. 1l est clair que les rayons de ces
arcs sont les sécantes de ces degrés, que leurs
centres se trouvent sur AB et sont ¢loignés de C
par les tangentes de ces degrés. La préparation est
maintenant terminée.
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§. 48.

Gollte nun eine Hovisentaluby verseidinet
ferdent, fo mache man A P der Polhohe gleich,
sieht P Q mit AB parallel, und befchreide aus
Der Mitee Kpen hatben Siveu PMA, fo it KM
die Mittagslinie, der Jeiger wird in K aufges
tichter, und dieDurchichniredpuucten 1, 2,3 20
11, 10, 9 20 geben DieStundenbogen dev $Hos
ijontalube, mwenn man aug denfeiben gerade
inien in I jiecht.  Madpt man hingegen MP
Der Hihe Des Aequators gleich, o erhalt maw
auf eben die vt cine mittdgliche Werticaluby.

§. 49.

€3 {oy K dag enith, PHQM ber Hoti- Fig. xvIL

sont, K Q der Halbmefiir, KD werde dey
Sangente und KE der Cotangente der halben
Aequatoréhdhe gleich gemadt, fo find D, E
Die beyden Pole, D N E ein Mittagstreis,
MDN =MEN per Stundentvinel, und
ME diePolhohe. Danun in dem rechtwings
-~ lichten Sriangel MEN :

fin EM=—cot MEN.tang MN

fo iff M N der Stundenbogen, oder MK N e
Stundenmwinkel flir die Horingontaluhr. MNan
febe nunC A = 1, foift CK = e Sinug
per Polhdhe, KQ =K Mpderen Cofinusg. Da
nun bertnog dee Projectionsart, jede Mittagss
cireul END tie Mittagslinie E D untey ebere
Den QBinteln fchneiden, unter welche fie auf dev

ILTO Lamb, Beyte. 3 Sphare

§. 48.

Sollte nun eine Horizontaluhr verzeichnet werden,
so macht man AP der Polhdhe gleich, zieht PQ mit
AB parallel, und beschreibt aus der Mitte K den
halben Circul PMQ, so ist KM die Mittagslinie,
der Zeiger wird in K aufgerichtet, und die
Durchschnittspuncten 1, 2, 3 &c. 11, 10, 9 &c.
geben die Stundenbdgen der Horizontaluhr, wenn
man aus denselben gerade Linien in K zieht.
Macht man hingegen AP der Hohe des Aequators
gleich, so erhdlt man auf eben die Art eine
mittégliche Verticaluhr.

§. 49.

Es sey K das Zenith, PHQM der Horizont, KQ der
Halbmesser, KD werde der Tangente und KE der
Cotangente der halben Aequatorshohe gleich
gemacht, so sind D, E die beyden Pole, DNE ein
Mittagskreis, MDN = MEN der Stundenwinkel,
und ME die Polhéhe. Da nun in dem
rechtwinklichten Triangel MEN

sin EM = cot MEN.tang MN
so ist MN der Stundenbogen, oder MKN der
Stundenwinkel fiir die Horizontaluhr. Man sef3e
nun CA =1, so ist CK = dem Sinus der Polhohe,
KQ = KM deren Cosinus. Da nun vermdg der
Projectionsart, jede Mittagscircul END die
Mittagslinie ED unter eben den Winkeln
schneiden, unter welche sie auf der

§. 48.

Si ’on veut tracer un cadran horizontal, on prend
AP correspondant a la hauteur du pdle, on trace
PQ parallelement a AB et on décrit a partir du
centre K le demi-cercle PMQ, KM est la ligne de
midi, le style est dressé en K et les points
d’intersection 1, 2, 3 etc. 11, 10, 9 etc. donnent les
lignes horaires du cadran horizontal si I’on trace
par ceux-ci des lignes droites a partir de K. En
revanche, si I'on donne a AP la hauteur de
I’équateur, on obtient de la méme maniére un
cadran vertical méridional.

§. 49.

Soient [sur la projection stéréographique de la
sphére sur [I’horizon] K le zénith, PHQM
I’horizon, KQ le rayon, KD la tangente et KE la
cotangente de la moitié de la hauteur de
I’équateur, ainsi D, E sont les deux pdles, DNE un
méridien, MDN = MEN son angle horaire, et ME
la hauteur du pdle. Comme dans le triangle MEN
rectangle [en M sur la sphére]

sin EM = cot MEN.tan MN
alors MN est I’arc tabulaire des heures du cadran
horizontal, ou encore MKN est 1’angle tabulaire.
Si I’on prend CA = 1, CK = le sinus de la hauteur
du pdle, KQ = KM son cosinus. Comme, par la
propriété de la projection, chaque méridien END
coupe la ligne de midi ED sous les angles mémes
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Sphare den MittagsEreis fchueiden, fo ergiog

fich bieraus die Confiruction der ub, i |

i Der t6ten Figur vorgefiellet worden ;
~Budhftaben f&, B,.C, D ki MzP,’ 100 dig

bie Dedeutung haben, wie in dev 17t gy

2 §. 50, :

Man findet febr haufig Fleine Hotironeat
ubren, Die man bey fidh tragen fan?, ru%]obn fgi
pie titragslinie entweder dudy den darauf g
geichneten. Thierfreis, oder DeEmiteelft ciner
- Magnetnadel gefunden wird.  Soldye ey
fnd nun allerdings fiiw cine gowiffe Polisy
und diefes mag der Grund feyn, warum E)cw’:
fende fich lieber Aequinoctiafihren anfchafiu,

feldhe auf jede Polhdke Fnnen gericyiet ne

Den.  Man Eann aber diefon Wortheil auf dne
cben fo leichte vt bey jeder Soviontaluhy
balten. — Man fese 3. E. die Uhe foy firdy
ssten Grad der Polhihe gegeichinet, o mid
fie unter diefer Polhohe v der That eine hutt
sontale Lage haben. ARl man fie aber unee
ance anvern Polhohe . E unter det sofien
Grade gebrauchen, fo muf man fie gegen Mite
- tag um s Geade exhdhon, damit dev g

einien Binke! von 50 G, mit dem Hotijonte
madye. © 3u diefern Ende Fann dag Plitigen

Fig XVIIToder Tdfeloen AC,  auf welchem die U vets

;,cic!)zgt. ift, veemittelft cines Gemwindes in A
an em andeves A B angefchraube madm.
Y Demfelben odann die behdrige Eehohung

it

Sphére den Mittagskreis schneiden, so ergiebt sich
hieraus die Construction der Uhr, wie sie in der
l6ten Figur vorgestellet worden, wo die
Buchstaben A, B, C, D, E K, M, P, Q eben die
Bedeutung haben, wie in der 17ten Figur.

§. 50.

Man findet sehr haufig kleine Horizontaluhren,
die man bey sich tragen kann, und wo die
Mittagslinie ~ entweder durch den  darauf
gezeichneten Thierkreis, oder vermittelst einer
Magnetnadel gefunden wird. Solche Uhren sind
nun allerdings fiir eine gewisse Polhohe, und
dieses mag der Grund seyn, warum Reisende sich
lieber Aequinoctialuhren anschaffen, welche auf
jede Polhdhe konnen gerichtet werden. Man kann
aber diesen Vortheil auf eine eben so leichte Art
bey jeder Horizontaluhr erhalten. Man sef3e z. E.
die Uhr sey fiir den 55ten Grad der Polhohe
gezeichnet, so wird sie unter dieser Polhéhe in der
That eine horizontale Lage haben. Will man sie
aber unter einer andern Polhdhe z. E. unter dem
50sten Grade gebrauchen, so mufl man sie gegen
Mittag um 5 Grade erhohen, damit der Zeiger
einen Winkel von 50 Gr. mit dem Horizonte
mache. Zu diesem Ende kann das Plittgen oder
Tafelgen AC, auf welchem die Uhr verzeichnet
ist, vermittelst eines Gewindes in A an ein anderes
AB angeschraubt werden. Um demselben sodann
die behorige Erh6hung

sous lesquels ils coupent le méridien local sur la
sphére, il en résulte la construction du cadran telle
qu’elle a été présentée sur la figure 16, ou les
lettres A, B, C, D, E K, M, P et Q ont la méme
signification que sur la figure 17.

§. 50.
On trouve trées souvent de petits cadrans
horizontaux que I’on peut porter sur soi, et ou la
ligne de midi est trouvée soit par le zodiaque qui y
est dessiné, soit au moyen d’une aiguille
magnétique. De tels cadrans sont cependant
congus pour une certaine hauteur de pole, et c’est
peut-étre la raison pour laquelle les voyageurs
préferent se procurer des cadrans équinoxiaux qui
peuvent étre orientées vers n’importe quelle
hauteur de pole. Mais on peut obtenir cet avantage
d’une maniere tout aussi simple avec n’importe
quel cadran horizontal. Si 1’on pense, par
exemple, que le cadran a été dessiné pour le 55¢
degré de la hauteur du pdle, il aura en effet une
position horizontale sous cette hauteur du podle.
Mais si I’on veut 'utiliser sous une autre hauteur
de pdle, par exemple sous le 50e degré, il faut
I’¢lever de 5 degrés du co6té sud, afin que le style
fasse un angle de 50 degrés avec I’horizon. A
cette fin, la plaque AC sur laquelle le cadran est
dessiné peut étre fixée a une autre plaque AB au
moyen de charniéres en A. Pour lui donner ensuite
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i | 11 geben, mii:b in B ein Civculbogen, deffen
- @Genfrum in A ift, fo angemacht, Daf man
~ihn foroht legen als aufrichten Fann. Odee.

wan [6¢ durdy C eine Stellfhraube auf B ges

. Ben, durdy deven Umdrehen man A C no

Erforvernif exhdhen Fann. €8 ift dDabaymog
lich die Schraubengdnge mit der Diftany AB
fo ju proportioniven, Daf bey jedem Utngange
der Sehraube A Cum cinen Srad exhobt wird.

- Diefes gefchieht, wenn ACH lang als 575

Sdyraubengange genotnmen witd. . Das
leichtefte und aus andern Abficheen sugleich Das
vortheilhaftefte Mittel aber 1t Dasd Unter|chies
ben cines echewintlichten Peifina D, Denn
A:C wird um defto nieht erhdht, je naher D
gegen A gefchoben wird.  GBie toeit aber Das
Prifiva D an jedern Ovee miffe gefchoben wer-
den, [afe fich anr bequemften finden, wenn
man auf dem untern Plategen A B cine Land-
charte verpeichner.  Denn fo wird die Wbt audh
von denen gebraucht erden Ednnen, Die von
der Polldhe gav Feinen Begyif haben,

b

Da die Hohe des Prifita D als Leftandig
 angefehen witd, fo it A D in QWerhdltnif der

Cotangente des Winfels CAB,  Da diefe

| Gotangente unendlich mird, e CAD—o

i

ift , fo thut man am Geften, wenn man dent

- inkel CAB 5 Grade gieht, wenn D in B
©ju liegen Eomme, Ddas will fagen, die Sons
fiial s B2 " nenube >

zu geben, wird in B ein Circulbogen, dessen
Centrum in A ist, so angemacht, dal man ihn
sowohl legen als aufrichten kann. Oder man 1463t
durch C eine Stellschraube auf B gehen, durch
deren Umdrehen man AC nach Erfordernil3
erhohen kann. Es ist dabey moglich die
Schraubengidnge mit der Distanz AB so zu
proportioniren, daBl bey jedem Umgange der
Schraube AC um einen Grad erhdht wird. Dieses
geschieht, wenn AC so lang als 57 3/10
Schraubengidnge genommen wird. Das leichteste
und aus andern Absichten zugleich das
vortheilhafteste Mittel aber ist das Unterschieben
eines rechtwinklichten Prisma D. Denn AC wird
um desto mehr erhdht, je ndher D gegen A
geschoben wird. Wie weit aber das Prisma D an
jedem Orte miisse geschoben werden, 148t sich am
bequemsten finden, wenn man auf dem untern
Plattgen AB eine Landcharte verzeichnet. Denn so
wird die Uhr auch von denen gebraucht werden
konnen, die von der Polhdhe gar keinen Begrif
haben.

§.51.

Da die Hohe des Prisma D als bestindig
angesehen wird, so ist AD in Verhidltni3 der
Cotangente des Winkels CAB. Da diese
Cotangente unendlich wird, wenn CAB = 0 ist, so
thut man am besten, wenn man dem Winkel CAB
5 Grade giebt, wenn D in B zu liegen kommt, das
will sagen, die Sonnenuhr

I’élévation nécessaire, on fixe en B un arc de
cercle dont le centre est en A, de maniere qu’on
puisse le replier et le dresser. Ou bien on fait
passer par C une vis de réglage sur B, dont la
rotation permet de relever AC selon les besoins. Il
est alors possible de proportionner le pas de vis
avec la distance AB de telle sorte qu’a chaque tour
de vis, AC soit augmenté d’un degré. Cela se
produit lorsque la longueur AC est de 57,3 fois le
pas de la vis. Mais le moyen le plus facile et en
méme temps le plus avantageux pour d’autres
raisons est le déplacement d’une cale a angle droit
D. Car AC est d’autant plus incliné que D est
placée plus prés de A. Pour savoir ou la cale D
doit étre placée a chaque lieu d’utilisation, il est
plus facile de tracer une carte sur la plaque
inférieure AB. Car ainsi, le cadran pourra étre
utilisé par ceux qui n’ont aucune notion de la
hauteur du pdle.

§.51.
Comme la hauteur de la cale D est considérée
comme constante, AD est en proportion de la
cotangente de [I’angle CAB. Comme cette
cotangente devient infinie lorsque CAB = 0, le
mieux est de donner 5 degrés a 1’angle CAB
lorsque D se trouve en B, c’est-a-dire que le
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nenuby wird fie eine Dolhobe verseichner, by
5 Grade groffer ift, als dit grdfte, fo man auf

. Der Sandyavte anbringen will.  Man fese ¢
¢ folle dev 5 5te©rad det Polhihe in B fally,

~ meldyes ungefahe die novdlidhe Srenslinie o

Deutfehland ift, o fieht man die Lange AR

als dic Cotangente von 5 Graden an, yp

teagt nach gleichem Naagfabe die Cotangyp.

ten von 6, 7, 8, 9, .10, 11 2¢. Graden ayg A
gegen B, und nach eben der Maafftabe
halt bas Prifima D die Hihe von dem Holhe
meffer. DieSonnenubr auf detn obeen Pt
gen A B tird fliv den coften Grad der Polhhe
verseichnet,  DieGrade der Lange bleiben hie

DBey willEahylic).

Man fann fie daber fomef

nadh der Breite der Sonnenuby, alg nad) dum
Diiftricte Dev Crdflache vichten, weldyes man

auf die Landehavee bringen till.

Man fann

Fig. XIX, aus der 19ten Figur fthen, wie die Sadye augs
fale.  AD ift Dev Halbmeffer umd juglidy die
$Hohe des Prifina, AB die'Sangente von 8

. Grad, und die tibrigen Puncte der SealeAB
find die Tangenten von 84,83, 82,81 . G
den.  Die Uhr A C ift auf die Polhihe 6o
Grad geseichnet, und daber ift bey Bder 5sfie
Grad gefest, weil, wenn das Prifina in B
untergeftellt wird, die Flache der Uiy um 5 6.
erhobt, Demnady dDer Seiger um 5 Srad vets
tieft, Daf will fagen, auf die Polhdhe vonss

Grad gevicheer wird.

§. 52

wird fiir eine Polhohe verzeichnet, die 5 Grade
grosser ist, als die groste, so man auf der
Landcharte anbringen will. Man sef3e z. E. es solle
der 55te Grad der Polhdhe in B fallen, welches
ungefdhr  die  nordliche  Grenzlinie  von
Deutschland ist, so sieht man die Linge AB als
die Cotangente von 5 Graden an, und trdgt nach
gleichem Maallstabe die Cotangenten von 6, 7, 8,
9, 10, 11 &c. Graden aus A gegen B, und nach
eben dem Maalstabe erhélt das Prisma D die
Hohe von dem Halbmesser. Die Sonnenuhr auf
dem obern Pléttgen AB wird fiir den 60sten Grad
der Polhdhe verzeichnet. Die Grade der Lénge
bleiben hiebey willkiihrlich. Man kann sie daher
sowohl nach der Breite der Sonnenuhr, als nach
dem Districte der Erdfldache richten, welches man
auf die Landcharte bringen will. Man kann aus der
19ten Figur sehen, wie die Sache ausfillt. AD ist
der Halbmesser und zugleich die Hohe des
Prisma, AB die Tangente von 55 Grad, und die
iibrigen Puncte der Scale AB sind die Tangenten
von 54, 53, 52, 51 &c. Graden. Die Uhr AC ist auf
die Polhohe 60 Grad gezeichnet, und daher ist bey
B der 55ste Grad gesef3t, weil, wenn das Prisma in
B untergestellt wird, die Fliche der Uhr um 5 Gr.
erhoht, demnach der Zeiger um 5 Grad vertieft,
dafl will sagen, auf die Polh6éhe von 55 Grad
gerichtet wird.

cadran solaire est dessiné pour une hauteur du
pole supérieure de 5 degrés a la plus grande que
I’on veut placer sur la carte. Par exemple, si le 55¢
degré de la hauteur du pdle doit tomber en B, qui
est a peu pres la limite nord de I’Allemagne, on
considere la longueur AB comme la cotangente de
5 degrés, et on porte d’apres la méme mesure les
cotangentes de 6, 7, 8, 9, 10, 11 etc. degrés de A
vers B, et d’aprés la méme mesure, la cale D
recoit la hauteur du rayon. Le cadran solaire sur la
plaque supérieure AB est dessiné pour le 60e
degré de la hauteur du pdle. Les degrés de
longitude restent ici arbitraires. On peut donc les
définir aussi bien en fonction de la largeur du
cadran solaire que des FEtats de la zone
géographique que I’on veut placer sur la carte. On
peut voir sur la figure 19 comment les choses se
passent. AD est le rayon et en méme temps la
hauteur de la cale, AB la tangente de 55 degrés, et
les autres points de 1’échelle AB sont les tangentes
de 54, 53, 52, 51 etc. degrés. Le cadran AC est
tracé a la hauteur du pole de 60 degrés, et c’est
pourquoi le 55e¢ degré est situé en B, parce que
lorsque la cale est placée en B, la surface du
cadran est augmentée de 5° et par conséquent le
style est abaissé de 5 degrés, c’est-a-dire qu’il est
dirigé vers la hauteur du pole de 55 degrés.
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©s ird dem Lefer von felbft bepfallen, daf

Die bepden Snftrumente, fo die r1fe und 12f¢ Fig, XL
igut votfielle, ebenfalls von et vt find, daf o= Xi-

eine Landeharte Davauf vereichnet werdenfann,

- und joar defto beffer, tweil die inG Cund HQN
verseichnete Grade der Breite oder Polhdhe
weniger ungleich find.

A \ §.7 52,

~ Ofenn bieYbreichung der Magnetnadel ah Fig, XIX.

einerlen Ore befiandig bliebe, fo leffen fich auf
Dev Candcharte die fogenannten dHalleyfchen
Linien geichnen, um den Sebrauch der Son-
nenubr audh auf diefe vt allgemein ju machen.

- Man Fann aber auch auf der Ubr felbft dens
ThicrFreis seichnen, und swar fiir die Polhohe
von 6o &r. fiir weldse die Uhr hovisontal ift.
Unter jeder andern Polhohe giebt man durch
Unterfehiebung Des Prifina der bt die behivige
Crhohung, und dreht fie fodann herum, bis dey
Sdatten auf den Ot der Sonne feife, ume
Dadurch sugleid) die Steunde und die Lage dev
Mittagslinie su finden.

2.5 vIL

§.52.

Es wird dem Leser von selbst beyfallen, da3 die
beyden Instrumente, so die 1lte und 12te Figur
vorstellt, ebenfalls von der Art sind, dal ecine
Landcharte darauf verzeichnet werden kann, und
zwar desto besser, weil die in GC und HN
verzeichnete Grade der Breite oder Polhohe
weniger ungleich sind.

§.53.

Wenn die Abweichung der Magnetnadel an
einerley Ort bestéindig bliebe, so liessen sich auf
Der Landcharte die sogenannten Halleyschen
Linien zeichnen, um den Gebrauch der Sonnenuhr
auch auf diese Art allgemein zu machen. Man
kann aber auch auf der Uhr selbst den Thierkreis
zeichnen, und zwar fiir die Polhdhe von 60 Gr. fiir
welche die Uhr horizontal ist. Unter jeder andern
Polhdhe giebt man durch Unterschiebung des
Prisma der Uhr die behorige Erhhung, und dreht
sie sodann herum, bis der Schatten auf den Ort der
Sonne trift, unm dadurch zugleich die Stunde und
die Lage der Mittagslinie zu finden.

§. 52.
Le lecteur remarquera naturellement que les deux
instruments présentés sur les figures 11 et 12 sont
aussi de nature a permettre le tracé d’une carte
terrestre, et ce d’autant mieux que les degrés de
latitude ou de hauteur du pole indiqués dans GC et
HN sont moins inégaux.

§. 53.

Si la déviation de 1’aiguille magnétique restait
constante en un méme lieu, on pourrait tracer sur
la carte les lignes dites de Halley, afin de rendre
général ’'usage du cadran solaire de cette manicre
aussi. Mais on peut aussi, sur le cadran lui-méme,
dessiner le zodiaque [c’est-a-dire les arc diurnes
pour chaque lieu du Soleil] et cela pour la hauteur
du pole de 60° ou le cadran est horizontal. Pour
toute autre hauteur de pole, on donne au cadran
I’¢lévation nécessaire en déplagant la cale, puis on
le fait tourner jusqu’a ce que I’ombre atteigne le
lieu du Soleil, ce qui permet de trouver en méme
temps 1’heure et la position de la méridienne.
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VIL Defcyreibung eines halley
Civeuld, um cus der He dep
Sonne die Jeit zu finden,

$ov 54

Fig. XX. %ix haben diefes Fnfteuntent oben (§.19)

nur fury angeicigt, und rwetden nyy

Die vt daffelbe ju vergeichnen noch angeben,
tan Defhieibe auf einem Diatmeter CB, pyy
beliebiger £ange, den halben Civeul CNB,
und madye den Bintel B CK der Polhife
gleitch.  2Aus dem Mittelpunct F jiche may
HF mit CK parallel, und aus C die Hnje
CF auf HF fenfreche.  Dan befeheibe fo
Dann mit dem Halbmeffer FH aus F pen G
culbogen HQ, und theile denfelben in St
Den. 2Ius jover Stunode siche man Perpemdi
cufaven auf HE, fo witd man cben o pie
Centra haben, aus weldyen diveh C Eiroulls
gen CD gesoaen roerden mitfjen, welde, toom
LCK =MCK ber Obliquitat det Eeliptic
gleidy gemadyt wird, innest den LininM C;
L.C fodbann gejogen werden.  Diefen Bigen

werden die Srunden bepgefthrieben, und aug -

K gegen L und M die doppelte Gradeder Dee
clination jeder Seichen und GSrade des Thiow
Freifes aufgervagen.  Endlich wird fn G dn
Saden C P mit einer Perl N und @5emi€f}f‘3,p
angehangt, und die Dioptern quf CB mit s
fov inie pavallel angemacht. /

=

VII. Beschreibung eines halben
Circuls, um aus der Hohe der
Sonne die Zeit zu finden.

§. 54.

Wir haben dieses Instrument oben (§. 19.) nur
kurz angezeigt, und werden nun die Art dasselbe
zu verzeichnen noch angeben. Man bescreibe auf
einem Diameter CB, von beliebiger Linge, den
halben Circul CNB, und mache den Winkel BCK
der Polehdhe gleich. Aus dem Mittelpunct H ziehe
man HF mit CK parallel, und aus C die Linie CF
auf HF senkrecht. Man beschreibe sodann mit
dem Halbmesser FH aus F den Circulbogen HQ,
und theile denselben in Stunden. Aus jeder Stunde
zieche man Perpendicularen auf HF, so wird man
eben so viele Centra haben, aus welchen durch C
Circulbogen CD gezogen werden miissen, welche,
wenn LCK = MCK der Obliquitdt der Ecliptic
gleich gemacht wird, innert den Linien MC, LC
sodann gezogen werden. Diesen Bogen werden
die Stunden beigeschrieben, und aus K gegen L
und M die doppelte Grade der Declination jeder
Zeichen und Grade des Thierkreises aufgetragen.
Endlich wird in C ein Faden CP mit einer Perl N
und Gewichte P angehingt, und die Dioptern auf
CB mit dieser Linie parallel angemacht.

VII. Description d’un demi-cercle
pour trouver I’heure a partir de la
hauteur du Soleil.

§. 54.

Nous n’avons fait qu’indiquer bri¢vement cet
instrument ci-dessus (§ 19), et nous allons
maintenant indiquer la maniere de le tracer. Sur un
diametre CB de longueur quelconque, on trace le
demi-cercle CNB et on rend I’angle BCK égal a la
hauteur du pdle. Du centre H, on tire HF parallcle
a CK, et de C la ligne CF perpendiculaire a HF.
On décrit ensuite 1’arc de cercle HQ avec le rayon
FH a partir de F, et on le divise en heures. De
chaque heure on tire des perpendiculaires sur HF,
ainsi on aura autant de centres, desquels on doit
tirer par C des arcs de cercle CD a I’intérieur des
lignes MC et LC, avec LCK et MCK ¢égal a
I’obliquit¢é de [1’écliptique. Les heures sont
indiquées sur ces arcs, et les degrés de la
déclinaison de chaque signe et degré du zodiaque
sont reportés de K vers L et M. Enfin, on attache
en C un fil CP avec une perle N et un poids P, et
on place des pinnules sur CB parallélement a cette
ligne.
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. ©oll nun damit die Stunde gefunden

pecden, o vidytet man die Dioptern C B ge-
gén Die Sonne, und gt den Faden frey han-

Sodann fchiebt mian die Perl in N auf

Den 12ten Stundenfreis, und legt Den Faden
auf den e der Sonne, 3. €. in CR, fo falle
die Pert in S auf 4 Bhr 25 Min. Nacdymittag,

oder 7 Uhe 35 Min. Vormittag.
‘ 5 S s6.

& Diefes Gnfteument hat jugleidh) den Bors
theil, DaB ¢8 nadh geometrifther Scharfe genau

ift, und auf eine fehe cinfache und Lgd)te vt

perjeichnet twerden Fann.  Bey den &

AdraNs

ten, die man in den meifterr Antweifungen jue

" Gnotmonic angiebt, fehlt csan bepden. Denn

yoerden fie durch laurer Elrculbogen confiruirt,

fo geht Dev geometrifthen Scharfe ab.

Cone

fteuive man fie aber vemittelft dev fiic jede

Stunden und eichen voraus begechneten Son-
nenbohen durch Frumime Linien, o muf man
Diefe bon freper Hand sichen, und die Arbeis
witd meitlauftig.  Sn dem Sebraudhe ifi ge-

- genwaxtiger halbe Eircul von den Ouadranten
~auch nuy in fofevn verfchicden, dag man bey

Den Duadranten die Perl anfangs auf den Ore
Der Sonne {ehiebe, unk fodann die Hohe dev

und danm die Pest aus N in S bringt.

3 4

- Sonne fudht, hiev aber bey dev $Hohe anfdngt,

VIIL

§. 55.

Soll nun damit die Stunde gefunden werden, so
richtet man die Dioptern CB gegen die Sonne, und
14Bt den Faden frei hangen. Sodann schiebt man
die Perl in N auf den 12ten Stundenkreis, und legt
den Faden auf den Ort der Sonne, z. E. in CR, so
fallt die Perl in S auf 4 Uhr 25 Min. Nachmittag,
oder 7 Uhr 35 Min. Vormittag.

§. 56.

Dieses Instrument hat zugleich den Vortheil, daf3
es nach geometrischer Schérfe genau ist, und auf
eine sehr einfache und leichte Art verzeichnet
werden kann. Bei den Quadranten, die man in den
meisten Anweisungen zur Gnomonic angiebt,
fehlt es an beiden. Dennwerden sie durch lauter
Circulbogen construirt, so geht der geometrischen
Schérfe ab. Construirt man sie aber vermittelst der
fiir jede Stunden und Zeichen voraus berechneten
Sonnenh6hen durch krumme Linien, so mull man
diese von freier Hand ziehen, und die Arbeit wird
weitlduftig. In dem Gebrauche ist gegenwértiger
halbe Circul von den Quadranten auch nur in
sofern verschieden, da3 man bei den Quadranten
die Perl anfangs auf den Ort der Sonne schiebt,
und sodann die Hohe der Sonne sucht, hier aber
bei der Hohe anfangt, und dann die Perl aus N in
S bringt.

§. 55.
Pour trouver I’heure, on dirige les pinnules CB
vers le Soleil et on laisse le fil pendre librement.
Ensuite, on déplace la perle en N sur le cercle de
midi et on tire le fil par dessus le lieu du Soleil,
par exemple en CR, et la perle en S indique 4 h 25
de I’aprés-midi ou 7 h 35 du matin.

§. 56.

Cet instrument a, en méme temps, l’avantage
d’étre précis selon la rigueur géométrique et de
pouvoir étre tracé d’une manicre trés simple et
facile. Les quadrants que 1’on trouve dans la
plupart des manuels de gnomonique manquent des
deux. Car s’ils sont construits avec des arcs de
cercle, ils perdent leur rigueur géométrique. Mais
si on les construit par des lignes courbes a 1’aide
des hauteurs du Soleil calculées a 1’avance pour
chaque heure et chaque signe, il faut les tracer a
main levée et le travail devient fastidieux. Dans
I’utilisation, le demi-cercle actuel ne différe des
quadrants que dans la mesure ou, dans ces
derniers, on déplace d’abord la perle sur le lieu du
Soleil puis on cherche la hauteur du Soleil, mais
ici on commence par la hauteur puis on déplace la
perle de Nen S.
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VL Befehreibung eines gleigs

fibentlichten Zriangels, um aug pop
Gonnenhohe die Stunden
3 finden,

_ Qa5 .

9)\1@ pimme auf der verticalen Linie AR
b ais cinen Dalbmefjer an, und teage py

Ginug verfus der Stunden aus A aufivags

Sodann nimme man auf gleidyer Seale pjp

Tangente der Polhdhe als einen Halstmefy
an, und frage die Tangenten dev Declinaioy
jeder Jeichen und Grade ded Thierbreifes ayg
E aufoerts und untermerts.  Eudlidy ninme
man auf eben der Seale die halbe Secante vy
Dolhdbhe als einen Halbumeffer an, und trigf
auf den beyden Scenfeln C D, C F die Gp
canten der Declination jeder eichen und Grade
e Thierbreties aus C gegen D und F. e
bepd:n Schonfel haben in C cin Gewinde wie
Die benden Schentel eines Proporeionaliivils,
SnD wird gleichfalls ein bevegliches Gerinde
angebradht, fo, dDag fich nicht nue CD an AD
Hevumdrehen laffe, fondern Daf der Mittels
punce des Sewindes D auf Den forwohl auf
CD als auf AD gejeichneten jedesmaligen
it der Sonne gefehoben werden Eonme. o
¥ aber 1witd an dem Schenkel C F ein Siift
angemacht, fo, daf derfelbe ebenfalls auf den
ouf diefern Seentel geseichneten jebesmaﬁgr;

)t

VIII. Beschreibung eines
gleichschenklichten Triangels, um
aus der Sonnenhohe die Stunden zu
finden.

§.57.

Man nimmt auf der verticalen Linie AE als einen
Halbmesser an, und trdgt die Sinus versus der
Stunden aus A aufwerts. Sodann nimmt man auf
gleicher Scale die Tangente der Polhohe als einen
Halbmesser an, und trdgt die Tangenten der
Declination jeder Zeichen und Grade des
Thierkreises aus E aufwerts und unterwerts.
Endlich nimmt man auf eben der Scale die halbe
Secante der Polhohe als einen Halbmesser an, und
tragt auf den beyden Schenkeln CD, CF die
Secanten der Declination jeder Zeichen und Grade
des Thierkreises aus C gegen D und F. Diese
beyden Schenkel haben in C ein Gewinde wie die
beyden Schenfkel eines Proportionalcirculs. In D
wird gleichfalls ein bewegliches Gewinde
angebracht, so, daB3 sich nicht nur CD an AD
herumdrehen lasse, sondern dafl der Mittelpunct
des Gewindes D auf den sowohl auf CD als auf
AD gezeichneten jedesmaligen Ort der Sonne
geschoben werden konne. In F aber wird an dem
Schenkel CF ein Stift angemacht, so, da3 derselbe
ebenfalls auf den auf diesem Schenkel
gezeichneten jedesmaligen

VIII. Description d’un triangle
isocele pour trouver les heures a
partir de la hauteur du Soleil.

§.57.
Sur un ligne verticale, on prend AE comme rayon
et on porte les sinus verses des heures de A vers le
haut. Avec la méme échelle, on prend ensuite la
tangente de la hauteur du pole comme rayon, et on
porte les tangentes de la déclinaison de chaque
signe et degré du zodiaque de E en haut et en bas.
Enfin, on prend la demi-secante de la hauteur du
pOle comme rayon, et on porte sur les deux
branches CD et CF les sécantes de la déclinaison
de chaque signe et degré du zodiaque de C vers D
et F. Ces deux branches ont en C une articulation
comme pour les deux branches d’un compas de
proportion. En D, il y a également une articulation
mobile, de sorte que non seulement CD peut étre
tourné sur AD, mais que le point central de
I’articulation D peut étre déplacé et bloqué sur le
lieu du Soleil gradué a la fois sur CD et sur AD.
En F, un ergot est fixé a la branche CF, de sorte
qu’il puisse également étre déplacé et bloqué sur
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Ot der Sonne gefchoben und befeftigt twerden
nne.  Die Dioptern Eonnen auf C D oder
auf F C Fommen, el jeder Diefer Schenkel
cinetlen CIBinfel mit Dem Hovizonte mache. Jfk
yun Dag Gerwind i D und der Stift in F auf
ben Ore der Sonne geftellt, fo vickt man den
&tift F auf der Stundeninie A B herauf oder
- herunter bis die Dioptern FC oder CD gegen
dic Sonne geridhtet find, alsdenn jeige DeE
Stift die Stunde und Minute, Ddie ju finden
war.

S

8 fey, um Diefes su besveifen,
-p die Polhdhe
d die Declination
h bi¢ Hiohe ber Sonne
w die Stunde oder der Stundenbogen,
von Mittag an gerechnet;
fo ift vermog dev Confivuction
AR —1 :
ED =—tang d. tang p
EDh=CPF—zfecd.fecp
" E F = cofuw
DCF =:2h
DF =2DC,finh=fec d.fec p.finh

Sun if
DF=DE+EF

25 folge

Ort der Sonne geschoben und befestigt werden
konne. Die Dioptern kénnen auf CD oder auf FC
kommen, weil jeder dieser Schenkel einerley
Winkel mit dem Horizonte macht. Ist nun das
Gewind in D und der Stift in F auf den Ort der
Sonne gestellt, so riickt man den Stift F auf der
Stundenlinie AB herauf oder herunter bis die
Dioptern FC oder CD gegen die Sonne gerichtet
sind, alsdenn zeigt der Stift die Stunde und
Minute, die zu finden war.

§. 58.
Es sey, um dieses zu beweisen,
p die Polhdhe
d die Declination
h die Hohe der Sonne
o die Stunde oder der Stundenbogen, von Mittag
an gerechnet ;
so ist vermdg der Construction
AE=1
ED =tang d.tang p
CD=CF=%secd.secp
EF=cosw
DCF=2h
DF =2 DC.sin h =secd.sec p.sinh
Nun ist
DF = DE + EF

le lieu du Soleil dessiné sur cette branche. Les
pinnules peuvent étre placés sur CD ou sur FC,
car chacune de ces branches fait un méme angle
avec I’horizon. Lorsque D’articulation en D et
I’ergot en F sont placés sur le lieu du Soleil, on
déplace I’ergot F vers le haut ou vers le bas sur la
ligne des heures AB jusqu’a ce que les pinnules
FC ou CD soient dirigés vers le Soleil, alors
I’ergot indique I’heure et la minute qu’il faut
trouver.

§. 58.
Soient, pour prouver ceci,
p la hauteur du pole
d la déclinaison
h la hauteur du Soleil
o I’heure ou I’angle horaire, compté a partir de
midi ;
ainsi, par la construction
AE=1
ED =tan d.tanp
CD=CF=%secd.secp
EF =cos w
DCF=2h
DF =2 DC.sin h =secd.sec p.sinh
Maintenant, soit
DF = DE + EF
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folglich

fecd. ﬁecop.ﬁn.'hztang d. tang p L Q;)fw
oder, toent man dutch ec d.fec p Dividiee
fin h=fin p.fin d-+colp.cold.cofy

Da diefes die beFannte Gleichung stvifdyen

Polhohe , Declination ,
Stundenbogen ift, {o iff die Con

jenige, toelche diefe Glechung exfo

Sonnenly

tbet;. "

Obe i
fivuction pj

folglich

sec d.sec p.sin h =tang d.tang p + cos w
oder, wenn man durch sec d.sec p dividirt

sin h = sin p.sin d + cos p.cos d.cos w
Da dieses die bekannte Gleichung zwischen der
Polhohe, Declination, Sonnenhohe und
Stundenbogen ist, so ist die Construction
diejenige, welche diese Gleichung erfordert.

par conséquent

sec d.sec p.sinh =tan d.tan p + cos w
ou, si I’on divise par sec d.sec p

sin h = sin p.sin d + cos p.cos d.cos w
Comme c’est 1’équation connue entre la hauteur
du pdle, la déclinaison, la hauteur du Soleil et
I’angle horaire, la construction est celle qu’exige
cette équation.



Glossaire

Hauteur du pole : latitude.

Hauteur de I’équateur : colatitude, ou complément a 90° de la latitude.

Lieu du Soleil : position du Soleil sur I’écliptique, voire la déclinaison qui en résulte.
Sinus total : sinus de 90°, expression similaire a « rayon ».

Rayon : longueur de référence, notamment pour des longueurs en proportion d’une fonction
trigonométrique.

Sécante : fonction trigonométrique équivalente a 1/cos.
Cosécante : fonction trigonométrique €équivalente a 1/sin.

Sinus verse : fonction trigonométrique équivalente a 1 — cos, son intérét est d’étre toujours positive.
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